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RESUMEN. Se proponen cinco itinerarios geoturisticos con puntos de interés geolégico, canteril
y paisajistico en las zonas de canteras historicas de Cardeniosa, Mingorria, La Colilla, Alamedilla
del Berrocal y El Calvario, que surtieron de piedra granitica a la ciudad de Avila para la cons-
truccion de sus monumentos, desde la Edad Media hasta el siglo pasado. Los itinerarios inclu-
yen canteras en zonas de granito fresco (Cardenosa, Mingorria y Alamedilla del Berrocal) y de
granito alterado (La Colilla y El Calvario). Desde un punto de vista geologico, algunos puntos
propuestos permiten, por un lado, establecer la secuencia de emplazamiento de los magmas
graniticos y, por otro lado, constatar los efectos de la separacion de la fase fluida del magma.
Igualmente, se podrin observar las diferencias entre un granito transformado por fluidos a alta
temperatura (episienita de El Calvario) y otro modificado a baja temperatura (granito silicifi-
cado de La Colilla). Se muestra la evolucion de las técnicas de corte, desde los vetones hasta la
actualidad, cambiando la forma y tamano de las canteras. Otros puntos permiten reconocer la
impronta que ha dejado la canteria en el paisaje (antropizacion), asi como diversas incidencias
en el corte de la piedra (repiés y cortes abortados).

Palabras clave. Granito. Secuencia. Episienita. Cavidad Miarolitica. Layering. Cufera.


https://doi.org/10.14201/0BCL011277304

278 FRANCISCO JAVIER LOPEZ-MORO - MIGUEL LOPEZ-PLAZA - JOSE I. GARCIA DE LOS RiOs COBO

INTRODUCCION

Las areas de borde del Macizo Ibérico son de
indudable interés geologico en tanto y cuanto se
ubican materiales duros, esencialmente graniticos,
que han significado el suministro secular de pie-
dra, tanto para las ciudades inmediatamente cer-
canas, como para las dreas de expansion natural
de la Cuenca del Duero que adolecen precisa-
mente de ese material duro. Los alrededores de la
ciudad de Avila se ubican en el borde septentrio-
nal del gran batolito granitico del Sistema Central,
constituido esencialmente por granitos porfidicos
biotiticos, y por tanto responden perfectamente a
esta singularidad.

Los monumentos de la ciudad de Avila han
sido construidos bdsicamente con distintos tipos
de granitos frescos y alterados. La documentacion
histérica adscribe estos materiales a canteras de
los alrededores de Avila ciudad, pero también de
las zonas de Cardefiosa, La Colilla, La Alameda

y Palenciana (e.g., Lopez Ferniandez, 2011). Sin
embargo, la documentacion histérica no es capaz
de precisar la procedencia de un tipo de granito
bandeado que se ha utilizado en alguno de los
monumentos de la ciudad de Avila. Un trabajo de
reconocimiento previo nos ha permitido constatar
la existencia de canteras antiguas de granito en
las zonas de Cardenosa, La Colilla, La Alamedilla
del Berrocal, Mingorria y el cerro de El Calvario
(Figura 1), zonas que cubren todos los tipos gra-
niticos frescos y alterados utilizados en los monu-
mentos de la ciudad de Avila. Esta es la razon de
centrarnos en estas cinco zonas para el estudio
de las canteras historicas (Figura 1). Si bien, lejos
de encontrar grandes canteras antiguas de intensa
produccion, lo que se advierte es que las labores
mas antiguas son de muy escasas dimensiones y
existen por doquier, mientras que las mas grandes
no son realmente antiguas. No cabe duda de que
la irrelevancia aparente de este tipo de labores
antiguas justifica su gran desconocimiento.
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Figura 1. Localizacién de las cinco zonas seleccionadas para itinerarios geoturisticos.

La clave para explicar la total ausencia de
canteras histoticas de grandes dimensiones es la
gran dificultad que presenta el granito para su
corte y extraccion. Se puede decir que hasta el si-
glo XX no se empiezan a usar explosivos y a me-
canizar las canteras de los alrededores de Avila, y

por tanto el boom constructivo de roca granitica
de los siglos xv-xviI de la ciudad de Avila se for-
jo con una canteria tradicional que permitia s6lo
explotar bolos y material muy superficial, de ahi
la doble cualidad: muchas y pequenas labores
superficiales.
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Estas abundantes y pequefias labores antiguas
representan pequenios trocitos de historia con un
valor patrimonial indiscutible que es necesario co-
nocer en profundidad para protegerlo adecuada-
mente. Ademds, el entorno de la ciudad de Avila
presenta la singularidad de haber sido tierra de
intensa y variada tradicion canteril a lo largo de
los siglos. Aparte de los monumentos y obras civi-
les que dejaron como senal identitaria todos estos
pueblos, su legado también ha quedado reflejado
en sus labores canteriles. En efecto, las marcas de
corte y extraccion dejadas por los antiguos cante-
ros en las rocas graniticas duras permite conocer
la evolucion de las técnicas empleadas.

El estudio de la canteria genera el conocimien-
to subsecuente de las caracteristicas geologicas,
de tal manera que las cinco zonas consideradas
reinen excelentes cualidades para estudiar los
siguientes aspectos geologicos: 1) deduccion de
la historia de enfriamiento de distintos magmas
generados a unos 12 km de profundidad, mag-
mas que pueden llegar a coexistir temporal y es-
pacialmente, 2) comportamiento de la fase volatil
que acompanaba a estos magmas, 3) estudio de su
movimiento o flujo en su lugar de emplazamiento,
4) estudio de las orientaciones minerales y planos
de rotura del granito, aspectos que ayudan al can-
tero a cortar la piedra, y 5) observacion e interpre-
tacion del modelado de las zonas graniticas y de
los cambios en el paisaje.

En la presente monografia, la ponencia “La tie-
rra de las mil canteras: caracterizacion geoldgica
del area granitica de Cardenosa-Mingorria y alre-
dedores de Avila” constituye un espaldarazo para
conocer en detalle la cartografia, petrologia y ca-
racteristicas estructurales de los granitos frescos
y alterados de los alrededores de Avila que se
han utilizado como piedra natural en los monu-
mentos de Avila y alrededores. Asimismo, el in-
ventario de canteras recientemente realizado de
los alrededores de Avila (ver Lopez-Moro, 2021)
permite conocer muy en detalle la distribucion de
labores antiguas y no tan antiguas, y la evoluciéon
de las técnicas de corte y extraccion del material
granitico en una zona en la que las actividades
canteriles se extendieron desde la Edad de Hierro
a la actualidad. El conocimiento obtenido, tanto
geolégico como canteril, constituye una herra-
mienta apropiadisima para su divulgacion, y qué
mejor manera para este fin que elaborar itinera-
rios geoturisticos de las cinco zonas resefiadas de
canteras. La seleccion de puntos de interés para
visitar no es facil, pero se han escogido aquellos
en los que el visitante puede descubrir estructu-
ras mesoscopicas en granitos (bandeados, estruc-
turas de emplazamiento, bordes de enfriamiento,
enclaves, cavidades ricas en fluidos, orientaciones
minerales, familias de diaclasas...); el modelado
del berrocal granitico por los agentes erosivos; asi

como deducir los procesos de alteracion del gra-
nito, que incluyen la formacion de sienitas y grani-
tos silicificados a distintas condiciones de presion
y temperatura. También han tenido cabida en esta
seleccion puntos de interés canteril, en los que el
visitante puede observar las huellas de la canteria
historica: cufieras de diferentes dimensiones, pe-
quenios frentes, bloques abandonados, bolos cor-
tados; las diferencias en el corte realizado en los
planos paralelos a la orientacion mineral (mano
buena) y a 90° de dicha orientacion (mano mala)
(e.g., Garcia de los Rios, 2018); la observacion de
incidencias en la operaciéon de corte, como cortes
fallidos, repiés, planos curvos de rotura, etc; y fi-
nalmente zonas de fuerte modificacion del paisaje
por antropizacion, lo que trae consigo la pérdida
de berrocal granitico y la generacién de abundan-
te material estéril.

Teniendo en cuenta todos estos criterios se han
elaborado cinco itinerarios geoturisticos en sen-
das zonas de estudio. Se ha hecho hincapié en las
zonas de mayor potencial geoturistico, como son
Cardenosa y La Colilla, como mejores representan-
tes del granito fresco y alterado, respectivamente.

ITINERARIOS
La zona de La Colilla

Esta zona deberia ser una visita obligada para
el turista, ya que presenta un gran interés canteril,
tanto por incluir canteras muy antiguas, como por
el propio interés geoldgico, por cuanto la roca ori-
ginal o protolito (una roca de composiciéon grani-
tica) ha experimentado un profundo proceso geo-
logico de alteracion (silicificacion), seguramente
durante el Cretdcico superior y Paledgeno (Garcia
Talegon et al., 2016). En efecto, hay importante
documentacion histérica que aporta informacion
sobre el abundante uso de la “piedra calena” de
La Colilla durante los siglos X1 y XIiI, especialmente
para los monumentos romdnicos de la ciudad de
Avila, al ser una roca facil de trabajar. Su color bei-
ge, y sobre todo el rojo y blanco (“piedra sangran-
te”) provoca un llamativo y sorprendente efecto
cromatico que contrasta con la parquedad habi-
tual del estilo romanico. Las abundantes labores
antiguas y proximas a la localidad de La Colilla,
permiten mostrar como se realizaba la extraccion
de los sillares durante el Medievo en una roca tan
singularmente heterogénea.

El otro gran aliciente de esta area radica en el
propio proceso de alteracion con su evolucion en
profundidad y en intensidad. En efecto, en disti-
nos puntos cercanos a La Colilla se constatan las
pérdidas de materia asociadas al proceso, los fren-
tes de alteracion y el avance, asi como la redis-
tribucion y deposicion de los distintos elementos
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quimicos, como el hierro, lo que sin duda consti-
tuye un gran interés para el turista, e incluso para
alumnos de institutos y universidades.
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Con este fin se han seleccionado 9 puntos de
interés geolodgico y canteril (Figura 2) que se des-
criben de manera pormenorizada a continuacion.
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Figura 2. Mapa geoldgico con la ubicacion de los puntos de interés de la zona de La Colilla. Se

incluyen las coordenadas UTM de los puntos. Mapa geolégico modificado de Martin Parra et al.
(2008) y Garcia Cortés (2019). La base topografica tomada de ©Junta de Castilla y Ledn.

Punto de interés 1

Se trata de un punto de interés geologico, en
el que se observa el protolito o roca precursora,
que con posterioridad experimenta un proceso de
alteracion que lo transforma a 6palo CT, minerales
del grupo de la arcilla y oxi-hidréxidos de hierro.

El protolito es un pérfido granitico, es decir,
una roca subvolcanica y filoniana, formada a partir
de la consolidacion de un magma de composicion
granitica. El enfriamiento del magma comienza en
profundidad, donde se forman cristales de bioti-
ta, cuarzo y feldespato, mayoritariamente, pero su
enfriamiento final es rapido al producirse a poca
profundidad relativa (2-4 km), lo que genera una
matriz vitrea o microcristalina. En el caso concreto
de este afloramiento se observa principalmente una
roca grisdcea con fenocristales de feldespato, cuar-
70 y biotita y una mesostasis grisacea casi vitrea. En
ocasiones, se aprecian segregados de composicion
granitica de tamano de grano mas grueso (Figura 3).

Punto de interés 2

Es un punto de interés canteril. Se localiza en
el paraje de La Cantera en una zona de labores
no muy antiguas en granito ocre. La roca aqui
presenta manchas blancas correspondientes a me-
gacristales de feldespato caolinizados (Figura 3),
apreciandose, ademas, una de las escasas cuferas
que aparecen en el granito silicificado.

Llama la atencién la escasa fisuracion de la
roca en comparacion con la de los afloramien-
tos situados pocos metros al norte, intensamente
fisurados (punto de interés 3). La falta de fisura-
cion ha sido aprovechada para extraer bloques
de tamano decimétrico. Este punto de interés
se encuentra a una cota elevada y la roca fresca
mas proxima hacia el sur es un porfido granitico.
Rocas ocres como esta se localizan topografica-
mente mds abajo en la zona del camino de La
Colilla-Duruelo.
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Punto de interés 1
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Figura 3. Puntos de interés de la zona de La Colilla. Simbolos para los tipos de interés, aplicables a todas las
figuras: canteril (martillos) y geoldgico (birrete). Punto 1. Pérfido granitico fresco con segregados o inyectados
de mayor tamano de grano, probablemente de composicion granitica. Punto 2. Aspecto del precursor granitico
silicificado y transformado a minerales del grupo de la arcilla. Se aprecia una oquedad que podria corresponder
a una cufiera. Punto 3. Labor antigua con la roca original transformada en una roca silicificada de tonos ocres.
Se aprecia una marcada fisuracion subhorizontal que dificulta la extraccion de bloques de ciertas dimensiones.
Punto 4. Labor superficial muy antigua, escalonada y de pequefias dimensiones. Punto 5. Pequeno frente
canteril en una roca con fuerte silicificacion, argilitizacion y neoformacion de oxi-hidroxidos de hierro (tonos
rojizos y ocres). Punto 6. Una de las escasisimas labores donde es posible observar restos de cunieras realizadas

por los canteros en el granito silicificado, en este caso para dar un corte en la horizontal (Ievante).
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Punto de interés 3

Es un punto de interés geoldgico y canteril
situado en el paraje denominado La Cantera. Al
encontrarse a una cota elevada, representa la
parte alta del perfil de alteracion. En esta zona
el protolito se presenta fuertemente alterado a
opalo CT, minerales del grupo de la arcilla y oxi-
hidréxidos de hierro. Se aprecia una fisuracion
subhorizontal pervasiva, o sheeting, de espacia-
do muy reducido, cuyo origen probablemente
se podria adscribir al proceso de alteracion, que
trajo consigo una pérdida de materia (Figura 3).
Esta fisuracion en profundidad es mas espaciada,
en consonancia con el hecho de que el proceso
de alteracion es menos intenso en profundidad.
No obstante, el proceso erosivo de descompren-
sién, mas marcado en zonas superficiales, es otro
factor a tener en cuenta en la génesis de la fisu-
racion horizontal.

En este punto de interés se observan peque-
fias canterillas historicas de roca rojiza, marcada
por los oxi-hidréxidos de hierro, y muy fisura-
da en superficie, lo que ha impedido su apro-
vechamiento para obtener bloques. A una cierta
profundidad, donde el espaciado es mayor, ya
se aprecia que los canteros han podido obtener
algiin bloque.

Punto de interés 4

Es un punto de interés canteril, situado en el
paraje de La Cantera, en una parte topografica-
mente elevada. Las labores son muy superficiales
y escalonadas. Los bloques extraidos presumi-
blemente fueron de pequenas dimensiones (de-
cimétricos) y claramente en pendiente, lo que fa-
vorecio su arranque y arrimo al cargadero (Figura
3). Segln nuestro criterio esta es una de las labo-
res histéricas mas antiguas de la zona del granito
alterado. La falta de planos de corte limpios de
vegetacion y el modo de laboreo muy superticial
parece apoyar este aserto. La roca es de tonos
ocres y rojizos por la existencia de oxihidréxidos
de hierro.

Punto de interés 5

Es un punto de interés geoldgico y canteril,
en el que se observa una cantera relativamente
reciente, y no se descarta que haya sido utili-
zada para la restauracion de la basilica de San
Vicente, en el ultimo tercio del siglo Xix. Sin
embargo, tampoco se descarta que pueda ha-
ber sido utilizada con anterioridad, debido a la
buena calidad del material y a su facil acceso. La
roca presenta una fuerte silicificacion con tonos

blancos (Figura 3) que le confieren una gran
dureza. Ademds, ha sufrido una argilitizacion y
neoformacion de oxi-hidroxidos de hierro con
tonos rojizos y ocres. La labor presenta un cierto
escalonamiento por la extraccion de bloques de
pequeno tamano.

Punto de interés 6

Es un punto de interés canteril, mostrando
una pequena labor bastante superficial sobre el
porfido alterado con abundantes oxihidroxidos
de hierro. Es una de las escasas canteras histo-
ricas de la zona con huellas de curfieras, en este
caso para dar un levante (Figura 3). Su pequefio
tamafnio podria ser debido a que la roca no pre-
senta una gran dificultad para su corte.

Punto de interés 7

Es un punto de interés geolégico por un doble
motivo. El primero, por la existencia de estructu-
ras bandeadas que sugieren frentes de alteracion
por la percolacion de fluidos a través de zonas
con mayor porosidad (Figura 4). El segundo mo-
tivo se refiere a un proceso implicado de erosion
diferencial, favorecido, probablemente, por un
distinto grado de silicificacion, y condicionado, a
su vez, por las bandas de los frentes de alteracion
(Figura 4).

Punto de interés 8

Es un punto de interés fundamentalmente
geolbgico, donde la roca granitica muestra una
importante silicificacion y deposicion de oxihi-
droxidos de hierro (Figura 4). Las porciones mas
silicificadas corresponden a las zonas blancas,
mientras que las ocres son las de mayor conteni-
do en hierro. El entorno del punto seleccionado
es una zona de labores relativamente antiguas.

Punto de interés 9

Este es un punto de interés canteril y geolo-
gico, situado en el camino de La Colilla-Avila. Se
observa un talud con multiples escalones por el
marcado lajeado subhorizontal (Figura 4). Parece
tratarse de restos de una cantera relativamente
moderna con multiples levantes que favorecieron
un fdcil arranque. Este diaclasado subhorizontal
de escaso espaciado es tipico de rocas con en-
friamiento rapido y de grano fino, como puede ser
el caso de los porfidos graniticos.
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unto de interés

Figura 4. Puntos de interés de la zona de La Colilla. Punto 7. Izquierda: Bloque con una estructura bandeada,
en la que las zonas mas oscuras se encuentran fuertemente cataclastizadas. Derecha: Acanaladuras en
la horizontal originadas por un proceso de erosion diferencial, condicionado muy probablemente por
un distinto grado de silicificacion. Punto 8. Granito ocre con alternancia de zonas ocres y blanquecinas,
a veces alternantes. Punto 9. Talud de un granito silicificado muy fracturado resultando un bloque
extraible de escasas dimensiones. Esta fuerte fracturacion es muy tipica de los pérfidos graniticos.

La zona de El Calvario

En la zona de El Calvario el visitante puede
observar un granito que ha sufrido un proceso
de alteracion conocido como episenitizacion, a
partir del cual se origina una roca rica en feldes-
patos y de un llamativo color de rosado a rojizo.
El proceso consiste en la eliminacion del cuar-
zo primario, descalcificacion de la plagioclasa
original, albitizacién y una pérdida de las micas

primarias. En esta zona existen buenos aflora-
mientos de este tipo de roca, a veces mostrando
bandas o layers de techo y pegmatitas rosadas.
Igualmente, en este cerro se pueden reconocen
canteras antiguas y modernas en episienita y en
el granito precursor. Esta zona se propone como
lugar de procedencia para la piedra del convento
de San Francisco y para los muros del cementerio
cercano. El itinerario propuesto se recoge en la
Figura 5.
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Punto de interés 1

Es un punto de interés canteril y geologico de
explotacion de la episienita. La pequena labor es
superficial y en pendiente para su mejor arranque
y arrimo (Figura 5). Aun asi, se infiere la dificultad
del cantero para obtener bloques paralepipédicos
de ciertas dimensiones, debido a la existencia de
un sistema de fracturas no subverticales y de estre-
cho espaciado, que son los denominados “pelos”
de los canteros. Los planos de corte presentan una
pelicula importante de materia vegetal, lo que evi-
dencia la antigtiedad de la labor. Desde un punto
de vista geoldgico, este punto es el mejor para
observar dos aspectos tipicos de las episienitas: 1)
una importante fracturacion, que produce una sig-
nificativa cataclasis en la roca, y ii) el aspecto algo
oquerosa de la episienita, por la pérdida de cuar-
zo primario, y el tipico color rojizo de esta roca,
debido a microinclusiones de 6xido de hierro (he-
matites) en el feldespato potasico.

Punto de interés 2

Es un punto de interés canteril para la explo-
tacion de episienita. Se trata de una cantera de ta-
mano medio, no demasiado antigua, seguramente
del siglo pasado y localizada en lo alto del Cerro
de El Calvario.

En la parte alta de la cantera se aprecian ex-
cepcionalmente hileras de cufieras de unos 5 cm,
dispuestas en posicion subhorizontal para dar un
levante (Figura 5). La roca en este punto es tam-
bién bastante rojiza, sobre todo en la parte mas
elevada donde los planos de corte, ademas, con-
tienen bastante materia orgdnica, en claro con-
traste con los hastiales mas profundos localizados
al este de la cantera, que estin bastante limpios.
Estas observaciones revelan que las labores mas
superficiales con cufieras son mas antiguas que
las mas profundas, donde es muy probable que
se hubieran utilizado barrenos. Esta reutilizacion
de espacios canteriles a lo largo del tiempo es una
constante de todas las zonas consideradas en este
estudio.

Punto de interés 3

Es un punto de interés geologico que se loca-
liza en uno de los hastiales del este de la cante-
ra considerada en el Punto de Interés 2. En este
punto el granito grueso * porfidico biotitico deja
su habitual monotonia para mostrar: i) una zona
de unos 25 ¢cm de espesor con gran cantidad de
estructuras bandeadas (/ayers) muy llamativas que
buzan unos 40° hacia el N, ii) cuerpos pegmatiti-
cos de un maximo de 18 cm de espesor, con las

tipicas texturas en “peine”, y iii) un color rosiceo
pervasivo en todas estas estructuras (Figura 5). El
binomio pegmatitas y estructuras bandeadas, pro-
bablemente de flujo, son indicativas de una zona
de techo del granito grueso + porfidico biotitico.
De igual modo, el color rosiceo pervasivo que
afecta al conjunto indica que el proceso de episi-
nitizacion es posterior a la formacion de las peg-
matitas y a la zona de layers.

Punto de interés 4

Se trata de un punto de interés canteril en la
roca precursora de la episienita, es decir el granito
grueso * porfidico biotitico. Se ha seleccionado
este punto porque es una labor muy antigua, en
virtud de la cantidad de materia vegetal en los
planos de corte. La labor se encuentra en el resalte
de un gran bolo granitico que presenta varios pla-
nos de corte y ha sido beneficiado en algo menos
de la mitad, originindose en la parte superior un
bloque de extrafio aspecto y en aparente inestabi-
lidad (Figura 5).

La zona de Carderiosa-Cogotas

Esta zona es desde el punto de vista canteril
y geoldgico la mas interesante de las estudiadas.
Es la zona con una constancia documental de un
uso extensivo de su piedra en los monumentos
del siglo xvi y ha sido también beneficiada por
los vettones. Por otro lado, cuenta con toda una
pléyade de canteras con distintos tipos de técnicas
extractivas. Finalmente, el cerro de Las Cogotas
representa un punto de interés geolégico muy im-
portante por dos motivos: 1) ofrece multitud de
afloramientos de los diferentes tipos graniticos, en
ocasiones muy limpios de vegetacion por ser zona
del lavado del reculaje del embalse del Cerro de
las Cogotas, y ii) presenta un desnivel de cerca
de 60 m, lo que supone un excepcional escena-
rio natural para estudiar las relaciones espaciales
entre los distintos tipos graniticos. Con este fin se
ha seleccionado un total de 26 puntos de interés
(Figura 6 y Tabla 1), que se describen de manera
pormenorizada a continuacion.

Punto de interés 1

Es un punto de interés geoldgico, que mues-
tra como el granito fino biotitico es intrusivo en
el granito monzonitico grueso, cuando este ulti-
mo estaba ya bastante frio. Son muy llamativos
los bandeados de biotita (layering) en el granito
fino biotitico por procesos de flujo magmatico
(Figura 7).
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Figura 5. Mapa con la localizacion de las zonas a visitar y orden de visita sugerido en El Calvario (arriba) con
los respectivos puntos de interés. Punto de interés 1. Labor canteril superficial y antigua en episienita. Punto
de interés 2. Linea de cufieras para dar un levante en un frente abandonado de episienita en la parte alta del
cerro de El Calvario. Punto de interés 3. Parte de techo del granito episienitizado, con una pegmatita y layers
de filosilicatos. Punto de interés 4. Cantera historica en un gran bolo del granito grueso + porfidico biotitico.
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Figura 6. Localizacion de los puntos de interés a visitar y orden de visita sugerido en la
zona de Cardenosa-Cogotas. Mapa geoldgico tomado de Lopez-Moro (2021) y Garcia
de los Rios (1990). Base topografica tomada de ©Junta de Castilla y Ledn.

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de interés del drea de Cardenosa-Cogotas.

Punto de interés Coordenada X Coordenada Y
1 353187 4511076
2 353627 4510902
3 353233 4510806
4 353319 4510712
5 353875 4510261
6 353949 4510184
7 356254 4510642
8 356366 4510797
9 356595 4510529
10 356232 4510250
11 356227 4510030
12 356321 4510001
13 356341 4509981
14 356334 4509976
15 356317 4509953
16 356423 4509840
17 356417 4509809
18 356402 4509820
19 356295 4509812
20 356197 4509679
21 356226 4509678
22 356333 4509694
23 355919 4510158
24 355594 4510152
25 355455 4510323
26 355491 4510319

Sistema de referencia de coordenadas: ETRS89 / UTM ZONA 30N
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Punto de interés 2!

Figura 7. Puntos de interés de la zona de Cardenosa-Cogotas. El interés paisajistico se simboliza con una cimara
de fotos, extensible a otras figuras. Punto 1. Uno de los pocos casos donde el granito fino biotitico manifiesta
un bandeado de biotita de techo. Punto 2. Labor antigua con bloques cortados y parcialmente divididos con

cufieras de hasta 16 cm. Punto 3. Gran bolo de granito grueso + porfidico biotitico con grandes fracturas, quizas

debidas a la mano del cantero. Presenta también un laboreo en la parte izquierda y en la parte donde confluyen
los planos de rotura se observan marcas de alteracion debidas a la accion del agua y el viento (taffonis). Punto

4. Otra labor antigua superficial de la zona en el granito grueso * porfidico biotitico, con dos levantes naturales,

con el plano de corte del fondo muy irregular (repi€¢) y marcas de cufieras en el plano vertical del fondo.
Punto 5. Este punto corresponde a una de las labores mas antiguas en el granito fino biotitico, con planos de

corte muy ricos en materia orgdnica, dos cortes ortogonales y marcas de cufieras en el bloque no cortado.
Punto 6. Bloque de granito fino biotitico con grandes cufieras (24 ¢cm) y abundantisima materia vegetal. Este
bloque es el tnico del granito fino biotitico que se ha reconocido con este tipo de cufieras tan grandes, que

unido a su importante tapiz organico hace pensar que se trata de un bloque cortado hace mucho tiempo.
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Punto de interés 2

Este punto de interés canteril es muy intere-
sante, por cuanto el visitante puede observar una
de las labores mas antiguas que hemos observado
en el granito grueso + porfidico biotitico (Figura
7). La labor es muy superficial y aparecen bloques
cortados de dimensiones métricas, parcialmente
divididos y con curfieras de hasta 16 cm. Cufie-
ras de estas grandes dimensiones tan inusuales (la
mayoria son de unos 5 cm), unido a la gran can-
tidad de materia organica en los planos de corte,
evidencian un laboreo bastante antiguo.

Punto de interés 3

Es un punto de interés canteril, geolégico, no
exento de belleza fotogrifica. Se observa un gran
bolo de granito grueso + porfidico biotitico con
formas de alteracion del tipo taffoni y restos de
accion antropica (Figura 7). En este sentido, en
la parte izquierda del bolo, se aprecia que la roca
ha sido parcialmente eliminada. Ademas, se dis-
tinguen varias fracturas que rompen el bloque
y que parecen asociadas a un intento de rotura
del bloque por los canteros. Se observan tam-
bién estériles en los alrededores del bloque. Bo-
los de este tamano tan grande no son comunes
en el drea, por lo que es un elemento de cierta
singularidad.

Punto de interés 4

Es un punto de interés canteril. Aqui el visitan-
te puede observar como se explotaba en la cante-
ria tradicional un bolo (semibolo) de granito grue-
so + porfidico biotitico, es decir, una labor muy
superficial (Figura 7). Para ello se aprovecharon
dos levantes: el mas superficial (que se ve en la
pared del fondo) es natural y conformaria bloques
de escaso espesor, en forma de casquete esférico
y seguramente con bastante material no aprove-
chable; el segundo, parece también natural, mas
profundo que el anterior, y permitié extraer blo-
ques de mayores dimensiones y con menor mate-
rial desechable. Ambos levantes estin inclinados
hacia la izquierda de la fotografia. En esta peque-
fia explotacion se realizO un corte con cufias en
la pared del fondo, pero con desigual resultado:
a la derecha, el corte es bastante recto, mientras
que hacia la izquierda no rompié bien, dejando
un repié. La abundante materia vegetal que tapiza
los planos de corte corrobora la antigiiedad de
esta pequena labor.

Punto de interés 5

Es un punto de interés canteril. Aqui el visitan-
te tiene ante si una de las labores mas antiguas
que hemos visto en el granito fino biotitico. Se
observan trazas de laboreo muy superficial con
planos de corte muy ricos en materia organica,
con cortes ortogonales y marcas de cufieras en
bastantes puntos. A escasos metros del motivo fo-
tografiado en la Figura 7 se ven trazas de labo-
reo canteril antiguo. En contra de la norma de la
mayoria de las explotaciones de este granito, la
ausencia de re-explotaciones superpuestas en este
punto ha preservado singularmente las huellas
canteriles antiguas.

Punto de interés 6

Es un punto de interés canteril. Se trata de un
bloque de granito fino biotitico cortado con grandes
cufieras (24 cm) y en el que se aprecia una abun-
dantisima materia vegetal (Figura 7). Este bloque es
el Unico encontrado del granito fino biotitico en el
que se ha usado este tipo de curieras tan grandes, lo
cual, unido a su importante tapiz organico, sugiere
una labor muy antigua. En torno a este bloque se
aprecia un laboreo mas moderno, porque los pla-
nos de corte apenas tienen materia vegetal y se han
usado cufieras de mucho menor calibre.

Punto de interés 7

Es un punto de interés canteril, con pequenas
labores antiguas y superficiales en el granito grue-
so + porfidico biotitico. Se observa una explota-
cion escalonada y con restos de cufieras para dar
el levante (Figura 8). Los estériles, en forma de
bloques de ciertas dimensiones, son relativamente
abundantes. Como curiosidad que aporta informa-
cion sobre las herramientas empleadas, es desta-
cable la presencia en este punto de un pinchote
oxidado, utilizado y olvidado por los canteros que
trabajaron esta explotacion.

Punto de interés 8

Es un punto de interés canteril, en el que se
observa una pequefia cantera historica muy su-
perficial de granito grueso + porfidico biotitico. Su
explotacion progresé solo hasta el primer levan-
te natural (Figura 8). Aparecen también cufieras
en los bloques cortados no aprovechados por los
canteros, asi como abundante materia vegetal en
los planos de corte.
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Punto de interés 9

Punto de interés 11

Figura 8. Puntos de interés de la zona de Cardenosa-Cogotas. Punto 7. Actividad superficial antigua en el granito
grueso =+ porfidico biotitico. Nétese las cufieras realizadas para dar el levante. Punto 8. Cantera histdrica superficial
en el grueso + porfidico biotitico hasta el primer levante natural. Punto 9. Plano de corte redondeado y bastante
profundo realizado con soplete en una cantera relativamente reciente. Punto 10. Labor relativamente antigua en
el granito medio de tendencia inequigranular, con marcas de cufieras y estructura escalonada o en graderio a la
derecha. Punto 11. Aspecto general del dique de cuarzo (sierro) cercano al Castro de las Cogotas. Punto 12. Hilera
de cufieras muy grandes orientadas siguiendo la orientacion mineral del granito grueso + porfidico biotitico (i.e.,
casi N-S). Lo mds llamativo de este punto es que se encuentran cufieras de hasta 30 cm en el entorno proximo al
castro de Las Cogotas. Punto 13. Contacto vertical entre el granito grueso + porfidico biotitico y el fino biotitico.
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Punto de interés 9

Es un punto de interés canteril, porque se trata
del unico punto de la zona donde se ha cons-
tatado el caracteristico corte del granito con so-
plete. El corte deja un borde romo y la roca se
presenta en muchas ocasiones quebrada (Figura
8). Este método de corte fue muy comin en la
segunda mitad del siglo xX. La cantera, aunque es
bastante moderna, esta abandonada y es de gran-
des dimensiones, habiéndose explotado el grani-
to grueso + porfidico biotitico (variedad “gris”).
En este punto, el visitante tiene la oportunidad
de comparar el estilo de las canteras modernas y
mecanizadas con el laboreo que se practicaba en
la canteria tradicional sin mecanizar, con labores
superficiales y cortes con cufias.

Punto de interés 10

Es un punto de interés canteril. Se ha seleccio-
nado con el fin de que el visitante pueda observar
como es el granito de grano medio de tendencia
inequigranular a través de unas labores canteriles
relativamente antiguas (Figura 8). El granito me-
dio, en su aspecto, se asemeja al granito grueso +
porfidico biotitico, sin embargo no suele contener
enclaves tonaliticos, su tamafno de grano es mas
reducido y no tiene el tono azulado del grueso.
Cartograficamente, se encuentra a caballo entre el
granito grueso + porfidico biotitico y el granito
fino biotitico (Figura 6). La explotacion se llevo a
cabo mediante escalones decimétricos, con mar-
cas de cufneras de pequenas dimensiones utiliza-
das para la rotura del bloque.

Punto de interés 11

Es un punto de interés geologico, en el que se
observa un gran dique de cuarzo de corrida kilo-
métrica y espesor de unos pocos metros (Figura
8). La dureza y resistencia del cuarzo ha generado
un marcado y caracteristico relieve residual ante
la erosion diferencial. Esta es la razén por la que
estos diques de cuarzo son conocidos localmente
como ‘“sierros”. Estas estructuras suelen presentar
una clara zonacion, con un cuarzo sacaroideo en
los bordes, que pasa a un cuarzo bien cristalizado
hacia la parte central de los mismos. Este sierro
esta al lado del Castro de las Cogotas y es facti-
ble que los vettones utilizaran este reservorio de
cuarzo cercano para elaborar utensilios cortantes.
Asimismo, es muy comin que existan manantia-
les de agua asociados a los sierros, como ocurre
en este caso, hecho que tuvieron muy en cuenta
los vettones para la localizacion del Castro de las
Cogotas. Finalmente, su color blanco y su caracter

linear en resalte contrasta claramente con el paisa-
je granitico gris y alomado, constituyendo un hito
pétreo de interés arqueologico.

Punto de interés 12

Este punto es de gran interés canteril, ya que se
observan cufieras de 30 c¢m, las mayores vistas en
la zona, realizadas en un bloque de granito grueso
+ porfidico biotitico (Figura 8). El tamano de estas
cufleras es tan grande que parece logico pensar
que se usaran cunas de madera, muy probable-
mente por los vettones, en una época en la que
el hierro era un medio escaso. Estas cufias eran
humedecidas con agua y al aumentar su volumen
hacifan un esfuerzo simultineo y perpendicular al
plano definido por las cuneras, lo que provocaba
la rotura por traccion. Teniendo en cuenta el tama-
fio y la forma irregularmente alomada del bloque
es posible que se quisiera romperlo para elaborar
un verraco, ya que los canteros del castro de Las
Cogotas estaban especializados en la confeccion
de estas esculturas zoomorfas (ver Rodriguez-
Hernandez, 2012), muchas de ellas hechas en este
mismo tipo de granito, como aparecen en la ciu-
dad de Avila. Sin embargo, el corte no prospero, a
pesar de que la hilera de cufieras tiene direccion
casi N-S o “mano buena” de los canteros, es decir,
en concordancia con la orientacion mineral (fabri-
ca). Esta orientacion extensible a escala regional o
a la batolitica del Sistema Central es un elemento
crucial para facilitar el corte del granito, aspecto
que ya conocian desde la antigtiedad.

Punto de interés 13

Es un punto de interés geologico, en el que se
observa un bloque granitico, aparentemente en su
lugar original, con dos tipos graniticos: el granito
grueso * porfidico biotitico y el granito equigranu-
lar fino biotitico. El contacto entre ambos granitos
es muy neto y se encuentra verticalizado (Figu-
ra 8). Se trata de un punto donde han confluido
varios magmas en profundidad, habiendo sido
emplazado el magma del granito fino cuando el
granito grueso estaba ya bastante enfriado, ya que
el contacto entre ambos es muy neto.

Punto de interés 14

Es un punto de interés geologico, en el que
se observan unas estructuras circulares que se
denominan cavidades miaroliticas (Figura 9). En
su interior existe una altisima nucleacion del mi-
neral turmalina (negruzco), mientras que en el
borde hay fundamentalmente un mineral blanco,
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seguramente feldespato potdsico. Estas estructu-
ras son muy comunes en el granito fino noduloso
y su formaciéon es propia de un enfriamiento del
granito en condiciones someras, ya que permite
la facil exsolucion de la fase fluida al disminuir
la presion con el ascenso del magma. Si el enfria-
miento se hubiera producido a mas profundidad
(mayor presion) la fase fluida no se hubiera sepa-
rado (exsuelto), permaneciendo en disoluciéon el
boro, el agua y otros elementos, y estas estructu-
ras no se habrian formado.

Punto de interés 15

Es un punto de interés geolégico y arqueolo-
gico, en el que se observa claramente el reduci-
do espaciado de las diaclasas subhorizontales que
presenta el granito fino noduloso (Figura 9), lo
que en el argot canteril equivale a decir que tien-
de a lajear con facilidad. Este aspecto geologico-
estructural ha sido aprovechado por los antiguos
canteros (vettones) para la construccién de la mu-
ralla del Castro de las Cogotas (Figura 9) sin ne-
cesidad de efectuar levantes (cortes horizontales).
En este punto de interés se puede ver, por un
lado, la roca granitica in situ con su lajeado estre-
cho (parte baja), y por otro, las piezas del granito
noduloso dispuestas a hueso en sillarejo, con su
tipica forma prismatica de escaso espesor, conse-
cuencia directa de su marcado lajeado.

Punto de interés 16

Es un punto de interés canteril, en el que se
observa una pequena labor con el vaciado de un
gran bloque de granito grueso + porfidico biotiti-
co (Figura 9). En la roca de caja quedan cufieras
de gran tamano, probablemente para cufas de
madera humedecidas con agua. Es un lugar de
dificil acceso, y muy retirado, dentro del Castro
de las Cogotas, lo que unido a la utilizacion de
cuferas de gran tamano sugiere que se trata de
una labor realizada por los habitantes del castro,
i.e., los vettones.

Punto de interés 17

Es un punto de interés geologico, donde el
granito de dos micas aparece encajado en el gra-
nito grueso + porfidico biotitico. Este dltimo, que
se emplazé antes, estaria bastante frio en el mo-
mento de la llegada del magma que originé el

granito de dos micas. Las zonas del granito de
dos micas que estin en contacto con el grueso
(es decir, los bordes) se enfriaron mds rapida-
mente que la parte central del dique de granito
de dos micas (Figura 9). El enfriamiento rapido
de los bordes gener6 una fuerte nucleacion de
cristales, acelerandose la velocidad de cristaliza-
cion, en contraste con las partes centrales que
son de enfriamiento mas lento y de mayor cre-
cimiento de los cristales. A estos bordes de me-
nor tamano de grano en el argot geoldgico se
denominan bordes enfriados, de enfriamiento o
chilled margins.

Punto de interés 18

El interés de este punto es geoldgico, ya que
se pueden ver multiples inyecciones de aplita y
pegmatita (zona de network) en el granito monzo-
nitico grueso (Figura 9). Las aplitas (de grano fino)
y las pegmatitas (de grano extremadamente grue-
s0) se encajan en una zona de techo del granito
monzonitico grueso que estaria ya bastante frio.
Ambas rocas representan manifestaciones tardias
de liberacion de fluidos del magma por fracturas,
bien desde el propio granito monzonitico grue-
so, o desde otro granito que esté por debajo, por
ejemplo, el granito de dos micas que aparece en
proximidad.

Punto de interés 19

Es un punto de interés geolégico, en el que se
observa un bloque anguloso de granito grueso +
porfidico biotitico rodeado por granito fino biotiti-
co (Figura 9). Este tipo de relacion es muy comin
en esta zona, pero no es corriente encontrarlo en
la naturaleza. La forma mas sencilla de explicar
esta asociacion es considerar que el granito grue-
so + porfidico biotitico se emplazé con anteriori-
dad al granito fino biotitico. Cuando este ultimo
llega a su lugar de emplazamiento el granito grue-
so + porfidico biotitico estaba ya bastante frio y
constituye la roca de caja, en este caso el techo
del granito fino. La roca de caja fria se fractura y
puede desprenderse del techo en forma de blo-
ques angulosos, hundiéndose parcialmente en el
granito mas tardio (granito fino biotitico). Los blo-
ques hundidos no son asimilados por el magma
tardio, seguramente porque este Gltimo no tiene
la suficiente energia para fundirlos. Este proceso
de emplazamiento recibe el nombre de stoping o
piecemeal stoping.
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Figura 9. Puntos de interés de la zona de Cardenosa-Cogotas. Punto 14. Estructuras circulares con un borde blanco
de feldespato y un nucleo rico en un mineral negruzco (turmalina del tipo chorlita). A estas estructuras se las
conoce como cavidades miaroliticas. Punto 15. Sillares de la muralla del Castro de las Cogotas, apoyandose sobre
un pequefio afloramiento de granito fino noduloso. Punto 16. Vaciado de un gran bloque de granito grueso +
porfidico biotitico, en el que quedan restos de cufieras muy grandes. Punto 17. Granito de dos micas con un borde
de grano mas fino debido a un proceso de enfriamiento rapido, al emplazarse sobre el granito grueso + porfidico
biotitico que estaba mas frio. Punto 18. Zona de network en el granito monzonitico grueso con multitud de
filoncillos de aplita y pegmatita. Punto 19. Afloramiento en el que se observa un bloque anguloso de granito grueso
+ porfidico biotitico englobado en el granito fino biotitico, en un tipico proceso de emplazamiento denominado
stoping. Punto 20. Bordes lobulados del granito oscuro (seguramente el de dos micas) formados al emplazarse
en el granito fino noduloso. Estos bordes lobulados sugieren que cuando se intruyd el granito oscuro el granito
noduloso estaba todavia en condiciones no rigidas, es decir ambos magmas se puede decir que son casi coetaneos.



ITINERARIOS GEOTURISTICOS POR LAS CANTERAS HISTORICAS DE GRANITO DE LOS ALREDEDORES DE AVILA... 293

Punto de interés 20

Es un punto de interés geoldgico que revela un
proceso de emplazamiento de dos magmas mas o
menos coetdneos. En el afloramiento se aprecia un
dique simpluténico del granito de dos micas que in-
truye en el granito fino noduloso (Figura 9). El con-
traste de temperatura y de viscosidad entre ambos
tipos de magma no es lo suficientemente grande
para que se formen procesos de rotura del granito
mds frio, como ocurre en un stoping, sino que am-
bos granitos interactian, pudiendo llegar a mezclar-
se y formar procesos de mezcla imperfecta (min-
gling) con bordes lobulados en el contacto entre los
dos tipos graniticos, como ocurre en este caso.

Punto de interés 21

Es un punto de interés canteril, situado en la
ladera sur del Castro de las Cogotas, donde se
observan restos de una explotacion antigua. Este
afloramiento presenta una explotacién en escalo-
nes, aprovechandose, por un lado, los planos de
lajeado subhorizontal natural, que en este caso
son bastante estrechos, y, por otro lado, el diacla-
sado subvertical para el beneficio ficil de piezas
de mamposteria paralepipédicas (Figura 10). Estos
bloques seguramente se usaron para la construc-
cion de la muralla del castro y para la construc-
cion de molinos. En este punto también existen
numerosos molinos de piedra rotos, seguramente
utilizados por los vettones y/o los romanos.

Punto de interés 22

Es un punto de interés geoldgico, en el que el
vigjero puede encontrar varias cavidades miaroli-
ticas en el granito de dos micas (Figura 10). Estas
estructuras se componen bien de grandes cristales
de feldespato alcalino exclusivamente (a veces en
cristales euhedrales), o bien de cristales de cuar-
zo exclusivamente. Son, por tanto, diferentes a las
que presenta el granito noduloso que son ricas
en turmalina, es decir con una mayor cantidad de
boro. Estas estructuras de feldespato alcalino y
cuarzo son bastante comunes en los alrededores y
asociadas siempre al granito de dos micas.

Punto de interés 23

El interés de este punto es canteril. Se trata de
una zona de labores antiguas en el granito fino bio-
titico, en el que se beneficié primeramente el bole-
rio mas superficial y después la explotacion ha ido
progresando en distinto escalones, aprovechando
el marcado lajeado que presenta este granito (Fi-
gura 10). Los escalones siguen las directrices que

marca el propio lajeado del granito, que es abo-
vedado o en forma de cebolla. Se observan repiés
originados por la fabrica mineral y/o por un dia-
clasado muy apretado. En la zona hay varias ex-
plotaciones antiguas similares, pero esta es, segin
nuestro criterio, una de las mds antiguas.

Punto de interés 24

El interés de este punto es canteril y geoldgico.
Se trata de una de las grandes canteras de granito
fino biotitico de la zona, seguramente abandona-
da en el siglo pasado. El diaclasado norteado y el
conjugado permiten la extraccion de bloques con
cierta facilidad, pero de dimensiones no demasiado
grandes (Figura 10). Se aprecian restos de cuneras
pequenas por multiples lugares, pero la gran can-
tidad de estériles y la profundidad de los hastiales
sugieren el uso de barrenos. También en esta can-
tera existen planos de falla con estrias y con un
relleno de pirolusita, cuarzo y/o clorita (Figura 10).

Punto de interés 25

El interés de este punto es geologico, paisajis-
tico, y en menor medida canteril. Desde el punto
de vista geologico, se observa una forma resul-
tante del modelado exdgeno denominada piedra
caballera, es decir, un gran bloque de granito que
se apoya sobre otro bloque granitico de menor
tamafo, con una base mds estrecha que el bloque
superior, lo que confiere a la superior un cierto
aire de inestabilidad (Figura 10). En la base del
bloque inestable se aprecian oquedades conoci-
das como taffonis. En el bloque sobre el que se
apoya la piedra caballera se observan restos de
barrenos utilizados por los canteros en aras de re-
ducir el tamafno del bloque de apoyo, resultando
una figura mas gracil que resalta la belleza plastica
paisajista, a pesar de su vulnerabilidad. El visitante
puede observar también varias pequenas labores
en el granito de dos micas alrededor de este hito.

Punto de interés 26

El interés de este punto es canteril. Aparece
aqui una de las escasas y antiguas labores cante-
riles realizadas en el granito de dos micas. Se ob-
serva un bloque bastante escuadrado y de ciertas
dimensiones, con marcas de cufieras pequefias en
varios planos (Figura 10). La relativa escasez de
este granito, asi como la falta de orientaciéon mi-
neral, que dificulta su corte, pudo ser la causa del
menor aprovechamiento de este granito por los
canteros de Cardenosa y de su introducciéon mas
tardia en los monumentos en comparacion con el
granito grueso y el fino biotitico.



294 FRANCISCO JAVIER LOPEZ-MORO - MIGUEL LOPEZ-PLAZA - JOSE I. GARCIA DE LOS Ri0s COBO

Punto de interés 215858

-~

Punto de inters 23

" Escalonegiiss

“Cuiieras pequenas
- 2 i

frieiR _—_Sistema diaclasa
i - N-23-35°F
Sistema diaclasa
N-101°-E

Granito de
dos micas

Granito de
dos micas

Figura 10. Puntos de interés de la zona de Cardenosa-Cogotas. Punto 21. Explotacion antigua y superficial en
el granito fino biotitico con una estructura escalonada tipica, donde se han extraido grandes bloques de escaso
espesor. Punto 22. Cavidades miaroliticas holofeldespiticas o cuarzosas en el granito de dos micas. Punto 23.
Pequena loma de granito fino biotitico con una estructura escalonada superficial donde los antiguos canteros
han extraido bloques en forma de prismas rombicos, aprovechando el diaclasado subhorizontal poco espaciado.
Punto 24. Cantera relativamente moderna, donde se observan muy bien los planos de diaclasas ortogonales
y subverticales. También existen planos de falla que han sido rellenos de pirolusita, cuarzo y/o clorita, y
muestran estrias de falla. Punto 25. Piedra caballera originada por un proceso de erosion. En primer plano se
puede observar una pequefia labor no demasiado antigua. Punto 26. Bloque de granito de dos micas cortado
con cuferas y con abundante materia organica en sus planos de corte, lo que indica una labor antigua.
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La zona de Mingorria

Mingorria es una localidad de gran tradicion
canteril en granito, como avalan su enorme nu-
mero de canteras y pequefas labores, hoy en dia
todas abandonadas, y la existencia de antiguas se-
rrerias de roca granitica (ver Lopez-Moro, 2021).
En nuestro conocimiento no existen resefias histo-
ricas del uso de piedra de Mingorria en el boom
constructivo de Avila de los siglos XvI y Xvil. Sin
embargo, hay constancia de una serie de eviden-
cias que sugieren la existencia de una canteria re-
lativamente antigua en Mingorria. Por ejemplo: 1)
hay constancia de la utilizacion de material grani-
tico, probablemente de Mingorria, en algunos cru-
ceros del siglo xvinn de la zona (ver Lopez-Moro,
2021), iD) en la zona existe un granito bandeado,
exclusivo de Mingorria, que se ha utilizado en los
monumentos del siglo xix de Avila y Valladolid
(datos de Azofra y otros, en esta monografia), y
iii) se han localizado planos de corte en granito
con una alta densidad de materia organica y en los
que se han usado cunas de 15 cm, claramente en
desuso en la canteria del siglo XX y probablemente
del x1x, cuando ya se utilizan cufias de pocos cm.

La zona de Mingorria también ofrece interés
geologico, especialmente por las estructuras que
vemos en los planos de corte realizados en el
granito por los canteros. Asi, se han reconocido
estructuras bandeadas de biotita que no se han
localizado en el resto de zonas. También en la
gran cantera de balasto de RENFE es posible ver el
contacto entre el granito grueso biotitico y el gra-
nito fino de dos micas, correspondientes a distin-
tas pulsaciones graniticas, separadas en el tiempo
y con un claro contraste mesoscopico, textural y
composicional. Asimismo, en esta gran cantera es
posible visualizar las distintas familias de planos
de diaclasa, tanto en planos subverticales como
subhorizontales.

Todos estos aspectos se han recopilado en un
itinerario de 9 puntos de interés (Figura 11), como
se expone a continuacion.

Punto de interés 1

Es un punto de interés canteril localizado en
el paraje conocido como Ontaberros, en una zona
de abundantes labores antiguas. Se trata de un
plano de corte antiguo sobre el que se localizan
unas incisiones que se cortan a 90 grados (Figura
11), realizadas por la mano del cantero. La hendi-
dura subvertical lleva el mismo rumbo norteado
que el de la orientacion mineral que presenta este
granito, i.e., el granito grueso + porfidico biotitico.

Este tipo de hendiduras no han sido localizadas en
otras canteras o antiguas labores, y desconocemos
su significado, pero conjeturamos que podrian re-
presentar incisiones para introducir las cufas, a
modo de cufieras continuas.

Punto de interés 2

Al igual que el punto anterior, se localiza en el
paraje de Ontaberros, en el que existen en Min-
gorria bastantes indicios de actividad canteril anti-
gua. Su interés es canteril y se trata de una antigua
labor en un bolo de granito grueso + porfidico
biotitico (Figura 11). En los planos de corte exis-
te una gran abundancia de materia orginica que
confirma la antigiedad de la labor. El corte se ha
realizado con cunas metdlicas y se observan hile-
ras de cufieras en un plano con un cierto angulo.
En el lado opuesto de estas cufleras, y no visible
en la fotografia adjunta, hay otra hilera de cuneras
mas o menos en paralelo con la hilera de cuneras
visibles. Hay que destacar que el angulo por el
que penetraria la cuna en ambos lados es muy
distinto, con un dngulo no muy marcado en la
parte visible de la fotografia (que daria un corte
no muy inclinado), y un dngulo bastante inclinado
en las cuferas no visibles, que ha dado lugar a un
corte en ese lado con bastante angulo. La idea era
obtener un bloque lo mas paralepipédico posible
partiendo de una roca elipsoidal, y lo consiguie-
ron, siendo un claro ejemplo del conocimiento
que tenian los antiguos canteros para extraer blo-
ques paralepipédicos.

Punto de interés 3

Es un punto de interés canteril, localizado en
el paraje conocido como Piedra Caballera, en
una zona de abundantes labores antiguas. Este
punto de interés se ha seleccionado por dos mo-
tivos canteriles: i) muestra un bloque cortado de
granito grueso + porfidico biotitico con abun-
dantisima materia vegetal en todos sus planos, lo
que nos lleva a pensar que la labor es antigua,
y ii) este bloque cortado presenta unas cuneras
de gran tamafio (ca. 13 cm) y muy juntas (Figura
11), que son inusuales en labores canteriles de
los siglos xx y probablemente X1X. De todo ello
se desprende que la labor es antigua y que en la
época de su explotacion se utilizaban cufias mas
grandes, quizds porque las cufias fueran de peor
calidad que las actuales. Este es de los pocos ca-
sos de cunieras de estas dimensiones localizadas
en Mingorria.
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Figura 11. Ortofoto con la localizacion de las zonas a visitar y orden de visita sugerido en Mingorria (arriba a la
izquierda). Punto de interés 1. Incisiones continuas antiguas para quiza incluir cunas y realizar el corte en el granito
grueso + porfidico biotitico. Punto de interés 2. Corte superficial antiguo con una hilera de cuneras en el granito
grueso biotitico. Punto de interés 3. Cufieras muy grandes y antiguas en un bloque de granito grueso + porfidico
biotitico. Punto de interés 4. Pequena labor superficial antigua con cunieras de pequenas dimensiones. El corte
no fue perfecto, ya que ha quedado un repié y por eso el bloque partido no ha sido utilizado. Punto de interés
5. Bolo granitico cortado con cufias metdlicas, mostrando unas estructuras parabolicas concéntricas marcadas por
la biotita, lo que podria interpretarse como estructuras de flujo magmadtico, denominadas meso-diapiros. Punto de
interés 6. Gran cantera abandonada para su utilizacion como balasto de RENFE. En los hastiales se aprecian muy
bien las diaclasas verticales y horizontales. Punto de interés 7. Labor antigua escalonada en granito fino. Punto
de interés 8. Contacto entre el granito grueso y el fino. Punto de interés 9. Facies granitica con layers de biotita.
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Punto de interés 4

Es un punto localizado en el paraje de La Loba
y su interés es fundamentalmente canteril. En este
punto se localiza una pequena labor muy super-
ficial sobre un bloque de granito grueso + por-
fidico biotitico bastante aplanado (Figura 11). La
labor presenta varios motivos de interés: i) planos
de corte con abundante materia vegetal, indicati-
vos de que la labor es bastante antigua, i) existen
dos planos de corte ortogonales, uno con cune-
ras y el otro aparentemente sin ellas, iii) el corte
con cuferas seguramente se realizo en el plano
de orientacion mineral (fabrica) y el otro, tal vez,
aprovechando un plano de diaclasa, y iv) el corte
no fue perfecto y no rompio segin un bloque pa-
ralepipédico, quedando un fragmento de roca sin
romper en la escuadra inferior, lo que los canteros
denominan un repi€, por lo que el bloque cortado
no fue beneficiado y se conserva, como material
estéril, al lado de su posicién original.

Punto de interés 5

Es un punto localizado relativamente cerca de
la gran cantera de balasto de RENFE, y su interés
es fundamentalmente geoldgico, y en menor me-
dida canteril. Su interés geologico se circunscribe
a unas estructuras bandeadas ricas en mica biotita
que conforman contornos de forma parabdlica (Fi-
gura 11). Estas estructuras, denominadas mesodia-
piros, son dificiles de encontrar en la naturaleza y
de ahi su interés. En este caso el corte realizado
por los canteros en un gran bolo ha permitido su
observacion. Estos mesodiapiros se originan por
procesos asociados al movimiento del magma o
flujo interno, e indican que el magma granitico, a
pesar de su viscosidad, es dindmico, desde que se
genera en la corteza hasta su lugar de emplaza-
miento. Desde un punto de vista canteril, el turista
puede observar innumerables cicatrices realizadas
por la mano del cantero. La mds llamativa es una
hilera de cufneras dispuestas subhorizontalmente
en la parte superior del bolo y su finalidad fue la
de crear un corte horizontal denominado levante
por los canteros. Los cortes se han realizado con
cufias pequefias de metal y la escasez de materia
organica en los planos de corte corroboran que
esta labor no es muy antigua.

Punto de interés 6

Es un punto localizado en la gran cantera de ba-
lasto de RENFE, vy, al igual que el punto anterior, su
interés es fundamentalmente geoldgico, y en me-
nor medida canteril. El interés geologico se centra
en varios aspectos. Por un lado, ofrece al visitante

la oportunidad de contemplar de manera excep-
cional, en los hastiales de la explotacion, todos los
sistemas de fractura de la roca y los espaciados de
estas familias de planos de rotura. En efecto, en
este escenario se observan planos de rotura sub-
verticales de distinto buzamiento y planos de ro-
tura horizontales cuyo espaciado es mas estrecho
en la parte superior que en la inferior, debido a
los procesos de descompresion (Figura 11). Todos
estos planos de rotura, junto con los espaciados
entre ellos, ofrecen al cantero una informacion muy
valiosa para pronosticar el tamario y la forma del
bloque extraible (blocometria), asi como la validez
de una zona para su explotacion para piedra natu-
ral. Por otra parte, esta gran cantera permite obser-
var también las relaciones espaciales entre el gra-
nito grueso + porfidico biotitico y el granito fino,
es decir, la interaccion de ambos magmas. Por lo
que respecta al interés canteril, se trata de una gran
explotacion del siglo pasado utilizada para balasto
de RENFE, por lo que su modo de explotaciéon no
tiene nada que ver con el de las pequenas labores
de la zona, cuya finalidad era la de elaborar sillares
para la construccion. Este claro contraste entre es-
tos dos tipos de explotacion nos parece oportuno
divulgarlo. El balasto es un arido que hay que tri-
turar en machacadoras, por lo que no es necesario
extraer bloques lo mas escuadrados posibles, de
ahi que para balasto se utilicen barrenos y explosi-
vos que rompen la roca de manera irregular y a ser
posible en fragmentos lo mds pequefios posibles.
Esta explotacion también permite observar los res-
tos de las tolvas de carga y de la zona de emplaza-
miento de la antigua machacadora.

Punto de interés 7

Este punto de interés se localiza muy cerca de
la gran cantera de balasto de RENFE (punto de
interés 6) y su interés es fundamentalmente can-
teril. Se trata de una pequena labor escalonada
en el granito fino (Figura 11). La gran cantidad
de materia orgdnica en la mayoria de los cortes
sugiere un laboreo antiguo en esta cantera y muy
probablemente se trata de una de las labores mas
antiguas de la zona en este granito. En los alrede-
dores de esta labor existen otras labores similares,
pero de dimensiones mas reducidas, o bien, mas
modernas, ya que son mas profundas y los planos
de corte parecen limpios de materia orgdnica. En
este punto de interés la labor se localiza en la la-
dera de un pequeno cerro. Este hecho es muy im-
portante porque los canteros aprovechaban esta
ventaja para poder extraer y arrimar al cargadero
con facilidad los bloques de piedra, aprovechando
levantes naturales o haciendo cortes con cuneras,
cosa que no podian realizar sobre un terreno lla-
no, ademas de la utilizacion de palancas y rodillos
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para el arrimo. En esta explotaciéon se ven muy
escasos restos de cufieras, probablemente porque
los canteros aprovecharon los planos de diaclasa
verticales y horizontales (es decir cortes naturales)
para extraer la roca.

Punto de interés 8

Este punto de interés se localiza muy cerca del
punto de interés 7, y su interés es fundamentalmen-
te geologico (Figura 11). El visitante puede obser-
var el contacto entre el granito grueso * porfidico
biotitico y el granito fino de dos micas, que parece
ser de muy bajo dngulo en el punto senalado. El
granito grueso se encuentra en la parte superior en
forma de bolos de una cierta entidad que tienden a
estar redondeados, mientras que el granito fino se
dispone en la parte baja y forma bloques mas apla-
nados, angulosos y de menores dimensiones, exis-
tiendo, por tanto, un tipico control petrolégico en
la geomorfologia. En otras palabras: el tamafnio de
grano fino en la roca imprime mas cohesion entre
los cristales, aumentando su resistencia a la erosion
(caracter anguloso), pero a la vez hace aumentar su
fragilidad originando en la roca mayor fracturacion,
e inversamente para las rocas graniticas de grano
grueso, cuyas formas son tipicamente los bolos.
Teniendo en cuenta, por un lado, el contacto dé-
bilmente inclinado, con el grueso yaciendo encima
del fino, como ocurre a escala cartogrifica, y, por
otro lado, la secuencia de emplazamiento (el grue-
so es anterior al fino, ver Lopez Moro et al., 2021)
es logico interpretar que el granito grueso forma la
parte de techo del granito fino, quedando el grueso
aislado por un efecto erosivo, es decir lo que se
conoce como un roof pendant, o techo colgado.

Punto de interés 9

Este punto de interés se localiza muy cerca del
punto 8, y su interés es fundamentalmente geologi-
co, aunque también canteril. Incluye un conjunto de
afloramientos y pequenos frentes de cantera corta-
dos con cunas que permiten observar un granito de
grano medio-grueso con un bandeado centimétrico
de biotita (Figura 11) de inclinacién variable, de-
pendiendo de la zona. Este tipo granitico tiene un
gran intéres porque ha sido utilizado con una cierta
profusion en los monumentos del siglo xix de Avila
y Valladolid. El hecho de que hayamos encontrado
esta facies granitica solamente en este punto de Min-
gorria, junto con la proximidad de estas pequenas
canteras a una via de comunicacion que ya existia
en el siglo XIX, como es la via férrea que comunica
Valladolid con Madrid y que pasa por Mingorria y
Avila, convierte a estas pequefas labores en firmes
candidatas para establecer el origen de la piedra
bandeada usada en Valladolid y Avila.

La zona de Alamedilla del Berrocal
(Cerro Airon)

Esta zona contiene otro itinerario en granito
fresco, es decir, que no ha sufrido procesos me-
tasomdticos, deutéricos o de alteracion importan-
tes. El cerro seleccionado presenta aspectos geo-
l6gicos muy singulares, como es la existencia de
una facies fina inequigranular que no es comuin
en el resto de zonas, y que ha sido utilizada con
profusién en los monumentos de Avila. Ademas,
es una zona donde el visitante puede observar
multitud de labores especialmente antiguas en un
espacio reducido. Esto permite en poco tiempo
ver y comparar las distintas técnicas extractivas
empleadas por los canteros desde el siglo xv1 has-
ta el siglo xx. Con este fin se han seleccionado 12
puntos de interés (Figura 12) que se describen de
manera pormenorizada a continuacion.

Punto de interés 1

Es el punto de interés mas oriental y la litologia
dominante es la del granito fino-medio de dos micas.
El interés es fundamentalmente canteril y en menor
medida geoldgico. En este punto se observan distin-
tas labores historicas. Entre ellas, un corte realizado
con cunas, ya que se ven las cufieras, pero resulto
un plano curvado (Figura 13), debido probablemen-
te a carecer la roca de una orientacion mineral, o
bien el corte no se ejecutd bien. El granito de dos
micas es tardio en la secuencia de emplazamiento
de los tipos graniticos de la zona, lo que justifica
que sea el menos deformado. Este hecho junto con
su mayor abundancia en cuarzo (ver Lépez-Moro,
2021) son factores coadyuvantes en el desarrollo de
planos de fractura irregulares. También se observa
un gran nimero de bloques de pequenas dimensio-
nes no aprovechados por los canteros.

Punto de interés 2

En este punto se localiza una cantera de ciertas
dimensiones en el granito fino noduloso (Figura
13). En este lugar hay evidencias de un laboreo
tradicional antiguo en la parte alta, donde se ha
realizado el corte con cunas, como se aprecia en
algin bloque de desecho con las tipicas cufieras.
Por el contrario, en la parte mas profunda de la
cantera la roca se presenta mucho mas fracturada,
con planos muy irregulares de corte y abundan-
tes estériles de pequenas dimensiones, que evi-
dencian el uso de explosivos. Es, por tanto, un
ejemplo claro de que un mismo espacio puede
ser explotado con diferentes técnicas, conforme
evolucionan las mismas y cambia la demanda de
un mismo material, ya que en la época de labo-
reo mas reciente de esta cantera la piedra pudo
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destinarse para dridos y no para la elaboracion de
sillares, como podria haber ocurrido en un princi-
pio. En este sentido cabe destacar que los granitos
de grano fino suelen presentar una gran resisten-
cia al desgaste, lo que los hace muy apropiados
para su uso como aridos.

Punto de interés 3

Se trata de una cantera relativamente moder-
na, de pequeno tamano y localizada en la ladera
del cerro. Tiene un gran interés geoldgico, pero,
ademads, también interés tecnoldgico, por la téc-
nica de extraccion de la piedra en una época re-
lativamente reciente. Geol6gicamente, este punto
permite observar un granito noduloso (bastante
oscuro) que es intruido, a partir de fracturas de
fuerte buzamiento, por un granito de dos micas
(blanquecino), el cual manifiesta un /ayer miciceo
de flujo en torno al granito noduloso (Figura 13).
Estos hechos evidencian que el granito noduloso
es anterior al granito de dos micas.

En cuanto a las técnicas extractivas, los can-
teros han utilizado el barreno o pistolete (Figura
13), que permite hacer un agujero de cierta pro-
fundidad, por donde se introducia pdlvora para
romper la piedra por planos de anisotropia de la
roca. Esta técnica permite al cantero profundizar
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en el terreno de manera mucho mas rapida y me-
nos costosa que con el uso del corte por cufieras,
utilizado en la canteria tradicional.

Punto de interés 4

En este punto aflora un tipo de granito diferen-
te al de los puntos 1 y 2, en concreto, el granito
grueso = porfidico biotitico. Este granito suele pre-
sentarse con un diaclasado de mayor espaciado y
en consecuencia se desarrollan grandes bolos. Ha
sido beneficiado con profusion por los canteros a
lo largo de la historia por varias razones. La prime-
ra, porque es el granito mas precoz y, por tanto, el
mas deformado, con una fabrica que le permite al
cantero romper la roca en planos rectos (no con-
coideos, como ocurre en el punto 1). La segunda,
es porque es un granito gris de un atractivo tono
azulado, que se comercializa como Gris Cardefosa.

En este punto 4 es posible observar un bolo de
granito monzonitico grueso partido por superti-
cies perfectamente planares y ortogonales (Figura
13) a partir de técnicas tradicionales, es decir con
el uso de cunas y aprovechando la anisotropia de
la roca. Se observan los restos de cufieras y los
restos de piedra dejados por el cantero. Se aprecia
también un tipico desdoble de bloques en este
afloramiento.

350600

Canteril

[ Granito fino-medio dos micas

[ Granito fino noduloso

[ Granito fino biotitico equigranular
[ Granito fino biotitico inequigranular
[7] Granito monzonitico grueso
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e

350600 350650

Figura 12. Localizacion de los puntos de interés a visitar y orden de visita sugerido en
la zona de Alamedilla del Berrocal (Cerro Airén). Mapa geolégico tomado de Lopez-
Moro (2021). Base topogrifica tomada de ©Junta de Castilla y Leon.
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Punto de interés 15 : Punto de interés 2

e
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Figura 13. Puntos de interés de la zona de Alamedilla del Berrocal (Cerro Airén). Punto de interés 1. Corte
curvado con cufieras antiguas en primer plano. El bloque obtenido muestra una fractura concoidea. Punto de
interés 2. Aspecto general de la cantera para dridos. Notese la abundancia de material estéril con pequenos
fragmentos del granito fino noduloso. Punto de interés 3. Aspecto de una pequena labor de granito medio
de dos micas (granito blanquecino) que bordea al granito fino noduloso (roca mas oscura) desarrollando
un bandeado de micas, fundamentalmente moscovita. Punto de interés 4. Bolo granitico con restos de
cufnieras en varios planos. Punto de interés 5. Labor antigua con vaciado de roca granitica y con una llamativa
fractura concoidea. Punto de interés 6. Gran bloque cortado de granito fino biotitico inequigranular.
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Punto de interés 5

En este punto el viajero puede observar otro
tipo granitico diferente y una labor histérica, su-
perficial, hasta el segundo levante (Figura 13).

En cuanto al tipo de roca, se trata del grani-
to fino biotitico inequigranular, es decir, una roca
donde la mayoria de sus minerales son de tamano
de grano fino, pero existen también minerales de
un tamano mayor, generalmente los feldespatos,
que rompen la homogeneidad de la roca.

Desde el punto de vista canteril, en este punto
se aprecia un vaciado de material hasta un primer
levante (probablemente natural), luego se intent6
profundizar, y se realiz6 un corte, pero se obtuvo
una fractura concoidea, lo que indica que la roca
no tiene una orientacion mineral regular o que la
fabrica de la roca no fue aprovechada correcta-
mente por parte de los canteros.

Punto de interés 6

En este punto el visitante puede observar un
bloque extraido de granito fino biotitico inequi-
granular (Figura 13). Presenta un diaclasado nor-
teado con un espaciado estrecho, mientras que
el sistema conjugado (mds o menos ortogonal)
es mucho mads espaciado. Esto permite extraer
bloques prismdticos con un lado de mucho ma-
yor desarrollo, lo cual podria ser muy util para
la elaboracion de piezas alargadas como jambas.
Al respecto, se observa un bloque de grandes di-
mensiones con restos de cufieras (Figura 13), cuya
geometria prismatica alargada estd condicionada
por los dos sistemas descritos de diaclasas.

Punto de interés 7

Este punto de interés se localiza también en un
pequeno afloramiento del granito fino biotitico in-
equigranular, en concreto, en una pequena labor
superficial historica con cufieras en dos planos de
rotura ortogonales (Figura 14). El corte fallé en
uno de los planos, dejando un repi¢ muy impor-
tante, que ha sido, a posteriori, retrabajado recien-
temente con el fin de tomar una muestra para en-
sayos mecanicos, dejando unos cortes muy limpios
propiciados con una sierra portatil (Figura 14).

Punto de interés 8

Este punto de interés se localiza también en
un pequeno afloramiento de granito fino biotitico
inequigranular, con una hilera de cufieras que si-
guen un plano de diaclasa vertical, aunque no en
toda su longitud (Figura 14). Es muy posible que

no se continuara ante la dificultad de obtener un
corte en un plano horizontal, el conocido como
“levante” en el argot de los canteros.

Punto de interés 9

En este punto se localiza una zona de labores
superficiales en el granito fino biotitico equigranu-
lar, y su interés es mayoritariamente canteril. Estas
labores muestran un escalonado tipico de las la-
bores tradicionales antiguas (Figura 14), que apro-
vechaban los cortes naturales horizontales (los
levantes) que son poco espaciados en superficie
y aumentan en profundidad. Estas estructuras es-
calonadas realizadas por los canteros nos ofrecen,
por tanto, una vision de como varia el espaciado
de los levantes naturales en un afloramiento. En
este punto se observan también bloques paralepi-
pédicos partidos y desdoblados, pero no aprove-
chados por los canteros.

Punto de interés 10

En este punto existen labores superficiales
historicas en el granito fino biotitico equigranu-
lar y su interés es esencialmente canteril. Es muy
conspicua la falta de bloques segin planos de
diaclasas subverticales, hasta el primer levante
natural (Figura 14). Los planos de corte presen-
tan una patina importante de material vegetal,
que unido a los restos de cuneras y el tipo de
explotacion superficial evidencian que se trata de
labores historicas.

Punto de interés 11

En este lugar fue explotado el granito de dos
micas mediante antiguas labores superficiales
y tiene, por tanto, un interés fundamentalmente
canteril. Entre ellas se puede observar el vaciado
de granito, bloques cortados que muestran restos
de cufieras y un levante con cuneras en uno de los
bloques (Figura 14). En los alrededores también se
observan abundantes restos de actividad canteril
superficial y bloques cortados que presentan res-
tos de cuferas y abundante materia vegetal en los
planos de corte.

Punto de interés 12

En este punto existen labores histéricas en el
granito de dos micas y su interés es, por tanto,
esencialmente canteril. Entre los restos de labo-
res aparece un bloque escalonado con dos levan-
tes naturales, que han sido aprovechados para
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obtener sendos cortes con un bajo angulo con cufas, ya que existen cufieras en ellos y bloques
la horizontal (Figura 14). También se advierte la no aprovechados (estériles), seguramente por su
existencia de bloques cortados mediante el uso de forma irregular y pequefio tamano (Figura 14).

Punto de interés 7|

Figura 14. Puntos de interés de la zona de Alamedilla del Berrocal (Cerro Airon). Punto de interés 7. Antigua
labor superficial con cufieras y un repié que ha sido recientemente reutilizado. Punto de interés 8. Linea de
curieras sobre un plano de diaclasa norteado con una continuidad de al menos 4 metros de longitud. Punto de
interés 9. Pequena cantera superficial antigua con un escalonado en la parte izquierda de la fotografia. Punto
de interés 10. Pequena labor antigua en la que se ha extraido un bloque (o varios) de ciertas dimensiones
del granito fino equigranular. Punto de interés 11. Antigua labor en el granito de dos micas. Notese el
vaciado de material granitico de la parte central de la fotografia y la presencia de un bloque con cufieras
no aprovechado, en la parte izquierda de la fotografia. Punto de interés 12. Pequena cantera escalonada
antigua con varios levantes y bloques extraidos, pero no aprovechados, y cufieras en el tercer escalon.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aplita: Roca filoniama acida, microgranuda, de co-
lores claros y de la familia del granito. Esta com-
puesta principalmente por cuarzo y feldespato
y penetra ampliamente en granitos y en rocas
encajantes.

Balasto: Capa de grava o de piedra machacada, que
se tiende sobre la plataforma de las vias férreas
para asentar y sujetar sobre ella las traviesas.

Bordes de enfriamiento o chilled margins: son los
bordes de grano fino o vidriosos que aparecen a
lo largo de los bordes de muchos cuerpos intru-
sivos o extrusivos y de poca profundidad. Repre-
sentan el enfriamiento del magma a lo largo de
los contactos con la roca de caja mas fria.

Buzamiento o inclinacion: Angulo diedro que forma
un plano con la horizontal. Se mide sirviéndose
de un clinémetro, por el angulo que forma la li-
nea de maxima pendiente trazada sobre el plano
con su proyeccion sobre el plano horizontal.

Cavidad miarolitica: Pequefa cavidad, en una roca
granitica, rellena de minerales neumatoliticos,
como por ejemplo, la turmalina.

Cuniera: Oquedad generalmente de forma troncopi-
ramidal en la que se introduce la cufa que corta
por traccion la roca dura o semidura en la cante-
rfa tradicional.

Diaclasa: Plano de discontinuidad, de fractura o de
separacién en una roca, que normalmente no im-
plica desplazamiento. Las diaclasas suelen produ-
cirse como familias paralelas, que dividen la masa
rocosa en bloques.

Enclave: Son fragmentos de roca que el magma ha
incluido durante su ascenso o emplazamiento.
Representan material sélido completamente aje-
no al magma.

Enclave migranudo: Son fragmentos de roca ignea
ajenos al magma mayoritario y se caracterizan
por presentar formas normalmente redondeadas
o elipsoidales, poseer una textura entre porfidica
y equigranular con tendencia al grano fino y un
contenido alto de minerales maficos.

Episienita: Sienita de feldespato alcalino cuya com-
posicion ha sido adquirida secundariamente por
pérdida de cuarzo.

Fabrica: Disposicion y orientacion fisica de las par-
ticulas de minerales en una roca, que caracteriza
su textura y estructura, tanto a una escala visible,
Como microscopica.

Falla: Fractura del terreno con desplazamiento relati-
vo de las partes separadas.

Fractura concoidea: es un tipo de rotura con for-
ma de concha, que presenta una cara concava
en un fragmento y convexa en el complemen-
tario y la superficie puede ser lisa o con estrias
concéntricas.

Hastial: Cara lateral de una excavacion.
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Inequigranular (textura): Cuando hay una marcada
diferencia de tamafo entre los cristales de la roca,
dado que ha habido una diferencia entre la tasa
de nucleacion y velocidad de crecimiento entre
las distintas fases minerales.

Layer: Capa.

Network: Zona de techo o cipula granitica, donde se
intruyen multitud de filones de aplita, pegmatita
O cuarzo.

Opalo CT: Silice microcristalina que se encuentra
interestratificada y compuesta por cristobalita y
tridimita.

Pegmatita: Roca filoniana macrogranuda formada a
partir de magma residual rico en gases. Ademas
de cuarzo, feldespato y mica, contiene piedras
preciosas (berilo, topacio, turmalina) metales li-
geros (yacimientos pegmatiticos) y tierras raras.

Piedra Caballera: 1a que, aislada y suelta de las de-
mas, se apoya en otra u otras en equilibrio mas o
menos inestable.

Pirolusita: Mineral del grupo de los 6xidos, cuya
composicion quimica corresponde a dioxido de
manganeso, MnO,.

Porfido granitico: Granito formado en diques con tex-
tura porfidica y mesostasis afanitica o muy fina.
Porfidico: Cuando la roca ignea posee dos tamanos
(mas raramente tres) de grano marcadamente

distintos.

Roof Pendant: Rocas metasedimentarias o igneas que
constituyen el techo de un instrusivo, de las que
s6lo quedan trozos mas o menos aislados.

Stoping: Proceso por el que el magma devora su te-
cho, englobando bloques aislados relativamente
pequenos y generalmente angulosos, que presu-
miblemente se hunden en profundidad donde
pueden ser asimilados o no por el magma.

Textura: Disposicion de los cristales dentro de una
roca cristalina.

Turmalina: Borosilicato compuesto por once espe-
cies, entre ellas la chorlita, que es la mas comun.





