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RESUMEN. Ha sido objetivo de este trabajo caracterizar y conocer la posible procedencia de los
materiales pétreos empleados en la construccion de la portada principal de la Capilla y Fachada
Exterior Sur del Hospital de las Cinco Llagas (Sevilla). Estos materiales se han estudiado desde
el punto de vista petrogrifico, mineraldgico y geoquimico. Los resultados indican que en la
construccion de la portada de la Capilla, se han empleado una caliza nodulosas probablemente
con arqueociatos del cdmbrico, cuyas canteras se relacionan con materiales localizados muy
probablemente en la Sierra de Coérdoba- Sierra Norte de Sevilla o Alconera (Badajoz), o una
caliza con rudistas procedentes de Sintra (Portugal) variedad Lioz de Erenio (Bilbao). Por otra
parte en la portada Fachada Sur, se han usado dos variedades de mdrmol portugués; uno de
grano medio a fino y otro de grano grueso, procedentes muy probablemente del Anticlinal de
Estremoz y Trigache (Portugal) respectivamente.

Palabras clave. Piedra ornamental, arqueometria, arquitectura, patrimonio, canteras.
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INTRODUCCION

Ha sido objetivo de este trabajo aportar un ma-
yor conocimiento sobre la historia constructiva del
Hospital de las Cinco Llagas (Sevilla), actual sede
del Parlamento Andaluz, a través de un analisis ar-
queométrico de las rocas ornamentales usadas en
la construccion de sus portadas principales, por-
tada de la Capilla y portada Fachada Sur (Facha-
das Historicas). Hasta el momento no se han rea-
lizados estudios analiticos sobre estos materiales;
por lo que este estudio aporta los primeros datos
referentes a su composicion, tipologia y probable
procedencia.

En primer lugar, la portada de la Capilla (Figu-
ra 1) fue esculpida por Juan Bautista Vazquez el
Viejo en 1564. Las fuentes bibliogréficas refieren
como probables procedencias Estremoz y Arrabi-
da (Portugal), material que llegaron a Sevilla en
barco (de la Banda Vargas, 2007). A Estremoz se
podria atribuir los materiales usados en la elabo-
racion de los altos relieves observados en el cuer-
po superior de la portada, no analizados en este
trabajo. Sin embargo; atribuir la procedencia de
la piedra policromada a Arrabida no parece muy
probable, ya que este ultimo litotipo corresponde
a una brecha sedimentaria y no a una caliza nodu-
losa (Kulberg, Prego, 2014). Los altorelieves loca-
lizados en los arcos decorativos podrian atribuirse
al marmol de Estremoz.

En un primer momento y en base a su aspecto
visual, esta tipologia pétrea se podria correlacio-
nar con las calizas con arqueociatos de cambrico
inferior que afloran en el Sector de Ossa-Morena

(Lifan y Perejon, 1981) o con las calizas con rudis-
tas de cretdcico inferior asociadas a facies urgonia-
nas (Damas-Molla er al., 2011) o incluso a la caliza
de Sintra, variedad Lioz, que también corresponde
a una caliza nodulosa con rudista. Por lo que este
estudio analitico permitird identificar las microfa-
cies de esta variedad pétrea y en consecuencia
atribuirle su génesis sedimentaria y descartar algu-
nas procedencias.

Por una parte, las calizas con arqueociatos aflo-
ran en distintas areas de Ossa-Morena, destacamos
los afloramientos localizados en el Cerro de las Er-
mitas y Arroyo Pedroche (Cérdoba) del Ovetiense
superior y los afloramientos de S* Gorda (Alcone-
ra, Badajoz) del Marianiense, (Moreno-Eiris y Silvia
Menéndez, 2013), zonas donde se localizan cante-
ras explotadas para uso ornamental desde época
antigua. Por otra parte, las canteras de calizas con
rudistas localizadas en Andrabide (Bilbao), conoci-
da actualmente como calizas de Erefi6 o “rojo Bil-
bao”, fueron explotadas desde época antigua hasta
hace pocas décadas. Asociado a este litotipo se ex-
plotaba una piedra de color negro llamada “Negro
Markina” (Pereda Garcia, 2004), que se podria co-
rrelacionar con la variedad gris utilizada como mo-
tivo decorativo. Estas calizas con rudistas también
se han explotado en la provincia de Castellon, en la
localidad de Xert conocida comercialmente como
“Crema Jaspe”. En ambos casos se trata de calizas
urgonianas formadas en un ambiente arrecifal de
plataforma marina de edad del Cretdcico inferior
(IGME, 2008). No obstante también se contempla
la posibilidad de que se trate de la piedra de Sintra
(Portugal) de la variedad Lioz (Silva, 2019).

Figura 1. Observacion visual de las distintas tipologias pétreas localizadas en la portada de la la Capilla
y Fachada Sur. A). Caliza rosdcea. B). Caliza cremas. C). Marmol Tipo 1. D). Marmol Tipo 2
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En relacion a la portada de la fachada Sur, su
construccion tuvo lugar entre el siglo XVI y XVII,
en 1618. Asensio de Maeda, por entonces maestro
mayor de las obras del hospital, levanta la Portada
principal del hospital y acceso al edificio (Figura
le-d), disefiada por Miguel de Zumarraga; obra de
caracter transicional del manierista al protobarroco,
que queda concluida en 1637 (de la Banda Vargas,
2007). Es poca la informacion documental con la
que contamos en referencia a la procedencia de
estos marmoles. Solo datos referentes a la catedral
de Sevilla que constructivamente estaba ligada a la
del Hospital de las Cinco Llagas. Destacamos la in-
formacion dada en Calderén Berrocal, (2016) sobre
el vizcaino Pedro de Artache como responsable de
la adquisicion de un importante lote material pé-
treo procedente de Portugal para la elaboracion de
columnas usadas en la decoracion de los patios.

En esta portada se han observado dos varie-
dades de mdrmol. La variedad de marmol blanco
con vetas grises y rosaceas, probablemente portu-
gués (Estremoz), usado para la decoracion de las
jambas y dinteles de la portada, elementos deco-
rativos del arco y parte superior de las columnas.
Por otra parte la otra variedad blanca de grano
mas grueso, se podria atribuir a marmol también

portugués, pero de la variedad Trigache, aunque
no se descarte como posible origen, el marmol de
Macael.

Destacamos en esta portada, que ademas de las
diferencias visuales, se observa un trabajo de la pie-
dra diferente. Esto podria indicar la procedencia de
dos talleres diferentes o/y diferentes fases construc-
tivas. No parece probable una posible intervencion,
aunque, no se descarta ya que no contamos con
ninguna informacién documental al respecto.

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se han analizado un total
de 5 muestras cuya descripcion se muestra en la
Tabla 1. Las muestras han sido analizadas des-
de el punto de vista petrogrifico, mineraldgico
y geoquimico y posteriormente se ha estableci-
do una correlacion con las muestras patrén, lo-
calizadas en la base de datos Arqueodata, sobre
canteras romanas explotadas en el sur de Hispa-
nia (Arqueodata), elaborada en el Laboratorio de
Geologia del TAPH en colaboracion con el depar-
tamento de Prehistoria y Arqueologia de la Uni-
versidad de Sevilla.

Tabla 1. Descripcion de las muestras de piedra ornamental.

Muestra Descripcion Localizacion Observacion visual
Portada principal de la
Caliza nodulosa Capilla y puertas interiores.
pPA_1 - .
rojiza con rudistas. Se observa en fustes y
placados interiores.
Portada principal de la
pPA_2 Caliza crema. Capilla. Se observa en
basas de columnas.
Portada principal de
pPA_3 piedra grisicea la Capilla, usado en
decoracion de los fustes.
Marmol blanco Portada principal Fachada
de grano medio- Sur. Se observan en
pPA_4a . . .
fino con vetas los dinteles, jambas y
rosaceas y grises. pilares de la portada.
P Portada principal Fachada
pPA_4b Mérmol blanco Sur. Se observa en la basa

de grano grueso.

de la columna y fuste.
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Las técnicas utilizadas para la caracterizacion
de las muestras han sido microscopia 6ptica de
polarizacion (equipo Leica DMLP, con captura di-
gital de imagen Leica DFC 280; TIAPH), difraccion
de rayos X, DRX, (equipo difractometro D8I-90,
método polvo, Citius Universidad de Sevilla) y
fluorescencia de rayos X, FRX, método minitrazas
(equipo Panalitical, modelo Axios, Citius, Univer-
sidad de Sevilla).

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se exponen los datos analiti-
cos de los diferentes litotipos analizados y poste-
riormente el estudio comparativo con materiales
pétreos de canteras relacionadas apoyandonos en
la referencias bibliograficas ya que estas canteras
estan en proceso de estudio’.

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES
PETREOS LOCALIZADOS EN LAS
PORTADAS

Andalisis petrogrdfico

La observacion petrografica de la piedra ro-
sacea y color crema localizada en la portada de
la Capilla indica que se trata en ambos casos de
calizas con conchas de textura compacta muy re-
cristalizada. El cemento esparitico se observa tapi-
zando las paredes de estas estructuras organicas
y rellenando cavidades con textura en mosaico y
rellenos tipo geopetal. Ademas, se observan frag-
mentos de braquiopodos y espiculas de esponjas
inmersas en una matriz micritica muy compacta
(Figura 2a-b).

En base a los organismos encontrados, estas
facies pueden ser denominadas desde un punto
de vista paleoecologico como facies neritico-su-
blitoral (abierta e interna). Desde el punto de vista
textural no se observan diferencias entre estas ti-
pologias, aunque la variedad crema presenta ma-
yor proporcion de cemento carbonatado y menor
contenido en matriz micritica y aspecto mas com-
pacto. Su composicion mineralégica obtenida por
DRX es calcita con indicios de cuarzo y aunque
la variedad rosdcea contienen en su matriz oxi-
hidréxidos de Fe, estos no se detectan mediante
esta técnica.

Por otra parte, la piedra de color gris (pPA_3)
corresponde a una lutita rica cuarzo (probable-
mente radiolarios con fragmentos de fosiles

1. Italica Adrianea: la Nova Urbs. Analisis arqueologico del
paradigma urbano y su evolucion, y contrastacion del modelo
(PID2020-114528GB-100)”, financed by the “Ministerio de Cien-
cia e Innovacion (Gobierno de Espana)” & FEDER.

reemplazados por lodo carbonatado, probable-
mente braquiépodos (Figura 2c-d). Petrografica-
mente se asemeja a la piedra localizada en las
canteras de Rodadero de Lobos, pero con menor
grado de cristalizacion (Ontiveros et al., 2021).

En relacion a las variedades marmoreas loca-
lizadas en la portada Fachada Sur, la observacion
petrogrifica indica que la variedad marmol blan-
co con vetas rosdceas y grises, (Tipo 1, pPA4a),
corresponde a un marmol calcitico de textura
heteroblastica. El tamano maximo de grano (MGS)
varia de 0.6mm- 0.4mm; con blastos de calcita ma-
clados, orientados, elongados y cierto grado de
milonitizacion. Los contactos de grano (GBS) son
variables; de rectos, curvos a saturado con desa-
rrollo de puntos triples. Se observan moscovita,
cuarzo y oxidos de Fe rellenando venas o disemi-
nados en la matriz cristalina (Figura 3a-b). Estos
rasgos texturales coinciden con las caracteristicas
petrologicas del marmol de Estremoz de la va-
riedad Pardais, Bencatel y Borba (Taelman et al.,
2013a-b).

Por otra parte, la variedad blanco de grano
grueso Tipo 2 (pPA4b), corresponde a un marmol
calcitico de textura granobldstico y heterogranular.
Su tamano maximo de grano (MGS) es de 1.5mm
y el tamano minimo de 0.25mm. Contiene ade-
mds pequenas cantidades de cuarzo y feldespa-
to de tamano 10pm. Los contactos de granos son
rectos, curvos con desarrollo de puntos tiples. Es
frecuente el desarrollo de maclas gruesas y rectas,
lo que indican condiciones estiticas de crecimien-
to de los granos de la calcita, y con una suave
orientacion (Figura 3c-d). Estos rasgos texturales
coinciden con las caracteristicas petrolégicas del
marmol Trigache (Portugal), aunque texturalmen-
te también es coincidente con el marmol de Ma-
cael, de la variedad marmol blanco (Navarro, et
al., 2017). La composicion mineral6gica obtenida
por DRX para estas variedades pétreas es calcita
con indicios de cuarzo.

Andlisis geoquimico

Los datos de composicion quimica de elemen-
tos mayoritarios y traza de las muestras analizadas
se muestran en las Tabla 2 y 3.

La composicion de elementos mayoritarios in-
dican que el marmol Tipo 2 es el presenta menor
contenido en impurezas, con menores contenidos
en SiO,, AL O, y Fe,O, (ver Figura 4a).

3
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Figura 2. Observacion petrogrifica de la caliza rosicea con arqueociatos fragmentos de conchas
con cemento carbonatado muy recristalizado (pPA_1a). A). Presencia de cemento esparitico
en mosaico rellenando poros de tipo geopetal. B) Presencia de braquidopodos y espiculas de

esponjas en una matriz micritica. C-D). Observacion petrografica de la piedra gris pPA_3.

Figura 3. Aspecto petrografico que presenta los marmoles localizados en la portada Fachada
Sur. A-B) Marmol Tipo 1 (grano fino). C-D) Marmol Tipo 2 (grano medio-grueso).
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Tabla 2. Composicién quimica elementos mayoritarios de las muestras analizadas (en %).

Muestra SO, ALO, Fe,O, MnO  MgO Na,O KO TiO, PO, SO, PC

pPA_l  1.08 027 005 001 015 5243 006 009 002 001 007 4476
pPA_4a 132 026  0.09 001 023 5218 003 014 002 001 007 4465
pPA_4b 034 003 002 001 016 5285 003 003 001 002 003 4546

Tabla 3. Composicion quimica elementos traza de las muestras de piedra ornamental analizadas (en ppm).

Muestras As Ba Cl Co Cr Cu Ga Hf ILa Mo Nb Nd Ni

Pb Rb S¢ Sm St Ta Th TI V U W Y Yb Zn Zr

pPA-1 24 002751 0 64 0 128 43 278 25 00 219 104 00 64 372 46 2151 00 00 00 10 42 37 102 22 186 0

pPA-4A 0.0 0.7 1363 0 431 0 139 43 296 30 37 188 153 84 90 245 41 1465 00 104 1.0 11 51 02 132 24 706 53

pPA-4B 13 2731070 0 0 0 136 42 184 27 00 203 37 02 43 290 48 1326 49 08 00 08 38 115 117 21 705 00

Se observan también diferencias entre estas
tres variedades pétreas en cuanto a composicion
de elementos traza. La caliza rosacea (pPAl) pre-
senta mayor contenido en Cl, Sr y Zn que los lito-
tipos marmoreos (pPA4a y pPA4b). El alto conte-
nido en Zn, observado en esta primera tipologia,
se puede relacionar con el uso de biocidas, ya
que valores altos de este elemento quimico tam-
bién se ha detectado en los morteros localizados
en el edificio, sobre todo en las cornisas.

Dentro de los litotipos marmoreos los conte-
nidos en estos componentes varian en un mar-
gen mds estrecho, se destacan el marmol pPA-
4a con mayores contenidos en Cl, Sr y Cr y el
marmol pPA-4b con mayor contenido en Ba (ver
Figura 4b).

a
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Figura 4. Composicion quimica de los diferentes
litotipos pétreos analizados. A) Elementos
mayoritarios. B) Elementos trazas.

ESTUDIOS COMPARATIVOS CON
MUESTRAS DE CANTERA

Estudio comparativo entre las variedades
de calizas con arqueociatos y Rudistas

Las canteras seleccionadas para el estudio
comparativo han sido las calizas de arqueociatos
localizadas en la Fm. Pedroche- Fm. Alconera y las
calizas con rudista de Erefo, y por otra parte los
marmoles de Estremoz, Trigache y Macael.

Se descarta, como posible procedencia para
este litotipo las calizas de Santimamine de edad
Aptiense-Albiense localizadas en el anticlinal de
Erefio (Bilbao), conocidas como Rojo Erefio o
rojo Bilbao; al tratarse de una caliza arrecifal con
rudistas, asociadas a microfacies de orbitolinas y
miliéridos (Garcia Mondejar et al., 2009). Por otra
parte, también se descarta que la variedad gri-
sacea (pPA_3) corresponda a la variedad “Negro
Markina” ya que este ultimo litotipo corresponde
a una caliza biomicritica compuesta por restos la-
meribraquios con una matriz carbonatada rica en
granos de cuarzo de tamafio de 30 a 60pm (Pereda
Garcia, 2004) y no una lutita.

Como canteras mas probables se consideran
por una parte, las localizadas en la S* Cérdoba-
Norte de Sevilla y S* Gorda, Alconera (Badajoz);
relacionadas con la Fm. Pedroches y Fm. Alconera
respectivamente, en base a la proximidad geogra-
fica de estas canteras al edificio. Se trata de rocas
de edad Cambrico Inferior ligados a la Zona de
Ossa-Morena, donde se localizan unas calizas con
arqueociatos, que han sido explotados para uso
ornamental desde época romana. Por otra parte,
se propone como probable procedencia la caliza
de Sintra (Portugal), en base a su aspecto visual.
Esta ultima corresponde a una caliza nodulosa
del cretacico de facies marinas poco profundas
con esqueletos de bivalvos tipo rudistas ricos en
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cemento esparitico de color beige, con variedades
que van desde el rosado al blanquecino.

El Sector de Sierra de Cordoba y Alconera se in-
tegran en el Cambrico de la Peninsula Ibérica (Zona
de Ossa-Morena), suele sintetizarse como una su-
cesion de tres grandes litosomas: Terrigeno Inferior
(Fm. Torredrboles en el sector espanol), Carbona-
tado Medio (donde se localizan los arqueociatos)
y Terrigeno Superior (pizarras, areniscas y rocas
volcanicas), cuyos limites son diacronicos (Lotze,
1961). En ambas areas afloran sucesiones estratigra-
ficas continuas de materiales del Cambrico Inferior,
que presentan un contenido paleontologico abun-
dante y variado de algas calcareas y arqueociatos,
los cuales llegan a constituir arrecifes en algunos
entornos localizados (Moreno Eiris, 1987).

El nivel carbonatado medio diferencial; re-
presentado por facies de calizas estromatoliticas,
arrecifales, nodulosas, conchiferos y pistas fosiles
indica el predominio de las facies neritico-sublito-
rales con un importante desarrollo de los medios
arrecifales y periarrecifales. La regresion del Cerro
del Hierro produjo amplios depdsitos de chert en
la parte septentrional de la Zona de Ossa-Morena
(cubetas de Estremoz, Alconera y Cérdoba) e in-
cluso fenémenos carsticos (Lifian et al., 1997).

En la cubeta de Cordoba y Alconera, la suce-
sion del Cambrico Inferior bajo comienza con los
conglomerados, areniscas y lutitas de la Fm. To-
rredrboles (Cordubiense), a la que siguen las al-
ternancias de carbonatos vy siliciclasticos de la Fm.
Pedroche (Ovetiense) y en la Fm. Alconera de-
positos carbonatados del Ovetiense-Marianiense y
los siliciclasticos de las formaciones La Lapa y Cas-
tellar (Bilbiliense), para terminar con el deposito
de los materiales volcanosedimentarios de las Ca-
pas del Playon (Cambrico Inferior tardio-Superior)
(Linan et al., 1997).

En la Fm. Pedroches las facies son someras con
sedimentacion carbonatada y terrigena. La suce-
sion se inicia con calizas ooliticas y sobre ellas
desarrollo de algas calcareas y arqueociatos con
una gran densidad numérica (Moreno Eiris, 1987).
En esta formacion en el Cerrro de las Ermitas se
observan niveles donde los arqueociatos alcanzan
su mdxima abundancia y junto a ellos se observan
espiculas de esponjas y chanceloridos y otros bio-
clastos como trilobites (Perejon et al., 2008).

En Fm. Alconera el miembro Sierra Gorda esta
caracterizado por carbonatos con algunas interca-
laciones de terrigenos finos. Los carbonatos pre-
sentan generalmente texturas algales, como resul-
tado de la gran actividad de cianobacterias, con
el desarrollo de mallas, laminaciones, y estructu-
ras criptalgales reticuladas. Unicamente de forma

esporadica, se encuentran asociados arqueociatos
en los tramos superiores de este miembro, con
una reducida diversidad taxonémica (Moreno Ei-
ris, 1987).

Ademas, la variedad gris (pPA_3) se correla-
ciona con una lutita carbonatada asociada geolo-
gicamente a niveles superiores a este nivel carbo-
natado, localizado muy probablemente en estos
frentes de cantera. Tipologias pétreas similares se
han localizado en la cantera Rodadero de Lobos
(Coérdoba) (Ontiveros et al., 2021), aunque tam-
poco podemos confirmar que se trata del mismo
tipo de piedra.

Para concluir decir que son escasos los estu-
dios sedimentolégicos realizados sobre estos ma-
teriales, por lo que en este trabajo se incide espe-
cialmente en la necesidad de abordar el estudio
de estas formaciones geoldgicas de cara a poder
despejar las dudas que actualmente se plantean
en la investigacion arqueométrica sobre el uso y
explotacion de piedra ornamental. Aunque este
trabajo no ha permitido establecer su posible pro-
cedencia del Sector de Sierra de Cérdoba o Alco-
nera, si indicar la importancia del uso de esta ti-
pologia desde la antigliedad ya que esta tipologia
se ha observado en numerosas ciudades de la pro-
vincia Baetica Romana como Hispalis, Itdlica (On-
tiveros et al., 2021). Por ejemplo, en el yacimiento
arqueologico de Itdlica se observan las variedades
rosiceas y crema asociadas a los elementos ar-
quitectonicos de aspecto similar al observado en
la portada de la iglesia del Hospital de las Cinco
Llagas (ver Figura 5).

Figura 5. Fustes de columnas localizadas en
el Yacimiento Arqueoldgico de Itilica

Finalmente, este estudio ha puesto de mani-
fiesto la necesidad de complementar las investiga-
ciones de estas canteras llevar a cabo un estudio
en detalle de las canteras de Sintra, que permita
identificar adecuadamente esta tipologia pétrea de
amplio uso en época romana como moderna.
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Estudio comparativo del mdrmol Tipo 1
con el marmol de Estremoz

Los marmoles del Anticlinal de Estremoz per-
tenecen al Sector de Ossa-Morena (Macizo Ibé-
rico) y estan localizados en la parte mds interna
de la zona meridional del Macizo Ibérico. Corres-
ponden a materiales carbonatados cimbricos con
intercalaciones de material vulcano-sedimentarios
pertenecientes a la Fm Mares (Gongalves y Carval-
hosa, 1994; Oliveira et al. 1991).

El marmol blanco de Estremoz es de grano fino
a medio y tiene una textura sacaroidal, por lo que
es ideal para tallado de alta calidad. El color es
generalmente blanco puro o blanco con venas o
rayas de colores ocasionales (rojo, verde, marrén
y gris). Estos marmoles son mayoritariamente cal-
cita y a veces con pequenas cantidades de dolo-
mita. La fraccion no carbonatada siempre incluye
cuarzo (tanto mono como policristalino) y con
frecuencia moscovita ademds de minerales opa-
cos, 6xidos de hierro y clorita. El tamafio maximo
de grano (MGS) varia entre 0,98mm y 1,82mm,
una textura heteroblastica y curvada a Bordes de
grano de calcita semirectos y con desarrollo de
puntos tiples) (Taelman et al., 2013b).

En la Figura 6 se observan las caracteristicas
petrogrificas de las muestras observada en el edi-
ficio junto con la variedad blanco Borba, donde
se puede ver la similitud microtextural entre es-
tos dos mdrmoles. Ademas, la composicion qui-
mica de elementos mayoritarios (ver Figura 7a) se
mueve en el margen de variaciéon composicional
de este tipo de marmol en cantera (Arqueodata,
2006-2019). Igualmente podemos decir en rela-
cion al contenido en elementos traza. Destacamos
los bajos contenidos en Ba que presentan el mar-
mol de la portada, aunque el Ba es un elemento
que se observa con contenidos variables en las
distintas variedades de marmoles del Anticlinal de
Estremoz (ver Figura 7b).

Figura 6. Observacion petrografica. a) Marmol de
Borba blanco (Estremoz). b) Marmol Tipo 1(mPA4a).
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Figura 7. Composicion quimica de muestras de
marmol (Tipo 1) y mdrmol Estremoz, variedad Borba.
a) Elementos mayoritarios. b) Elementos traza.

Estudio comparativo del marmol Tipo 2
con el mdarmol de Macael

Los marmoles de Macael corresponden a ma-
teriales Triasicos que pertenecen al Complejo
Nevado-Filabride (Zona Bética Interna). Las uni-
dades geologicas donde se localizan las canteras
de marmol son “Nevado-Lubrin” y “Bedar-Macael,
materiales que han sufrido en general procesos
de metamorfismo de bajo gradiente térmico y alta
presion, seguido por otros de gradientes térmicos
mds altos. Tanto el metamorfismo como las de-
formaciones posteriores que han experimentado
son de edad alpina. El material caracteristico de
esta formacion son las rocas carbonatadas de edad
Tridsico superior, que se alternan con micasquis-
tos, micasquistos calcareos, micasquistos cuarci-
ticos con granate y micasquistos cuarciticos con
anfibol (Rodriguez Gordillo y Sdez Pérez, 2010).

Las caracteristicas petrogrificas de las muestras
del edificio y de la variedad blanco Macael se pue-
den observar en la Figura 8a, el aspecto es similar,
aunque los contactos entre granos en el marmol
de Macael son mds penetrativos.

Macael blanco. b) Marmol Trigache blanco.

La composicion quimica de elementos mayo-
ritarios del marmol de Macael segin (Bello et al.,
1992; Rodriguez Gordillo y Sdez Pérez, 2010), se
puede observar en la Figura 9a junto con los datos
del marmol Tipo 2, localizada en la portada. Estas
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publicaciones muestran un margen considerable
de variacion en la proporcion de estos elementos
quimicos segin la muestras. Como se puede ob-
servar en el dltimo grafico, hay cierta coincidencia
en el contenido en SiO,, AL,O,, MnO, Na O, KO,
P,O,, pero variaciones importantes en el conteni-
do en MgO, donde las muestras de Macael presen-
tan contenidos superiores en un margen amplio.
Sin embargo el contenido en elementos trazas es
similar salvo por su mayor contenido en Ba (ver
Figura 9b).

mSi02 mARO3 wFe203 mMnO mMgO mNa20 wK20 =P205 mTi20

0,5

O_L _m R

pPA-4B Macael B1 Macael B2
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0,0 T
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Figura 9. a). Composicion quimica del marmol
Macael y el marmol Tipo 2 (pPA_4b). a)
Elementos mayoritarios b. Elementos traza.

Estudio comparativo del mdrmol Tipo 2
con el marmol de Trigache (Portugal).

Los marmoles de Trigache se emplazan en for-
macion del Macizo de Beja-Aracena pertenecien-
tes igualmente a la Zona de Ossa-Morena (Apala-
tegui et al., 1990). Las caracteristicas petrograficas
de las muestras del edificio y de la variedad blan-
co de Trigache se pueden observar en la Figura
8b. Estas texturas, no corresponde a las variedades
mas gruesas de este ultimo tipo, y estos MGS tam-
bién se pueden observar en el Anticlinal de Es-
tremoz, aunque es menos frecuente. Han sido los
datos quimicos de elementos mayoritarios y traza
respectivamente lo que hacen atribuirle como pro-
bable origen el marmol de Trigache (ver Figura
10a y 10b).

Se trata de un marmol muy puro, si se compara
con Estremoz, en cuanto a componentes mayori-
tarios y se adapta a la composicion de elementos
trazas. Observamos mayores contenidos en Cl y
Zn que se relaciona con contaminacion asociado
a la fachada.
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Figura 10. a) Composicion quimica del marmol
Trigache y el marmol Tipo 2 (PA_4b). a)
Elementos mayoritarios. B) Elementos traza.

CONCLUSIONES

Del estudio arqueométrico llevado a cabo so-
bre las rocas ornamentales usadas en las porta-
das principales del Hospital de las Cinco Llagas se
pueden extraer las siguientes conclusiones:

— La variedad rosicea-beige corresponde a
una caliza nodulosa que podria relacio-
narse con una caliza con arqueociatos del
Cdmbrico Inferior de la Zona de Ossa-Mo-
rena, procedente de las canteras localizadas
en la S* de Cordoba, o bien con la caliza de
Sintra, en base a la investigacion realizada
hasta el momento.

— Se pone de manifiesto la necesidad de lle-
var a cabo estudios mds detallados en los
frentes de estas canteras del Sector Cordo-
ba-Alconera que permitan el avance en la
investigacion arqueométrica de esta tipolo-
gla pétrea usada ampliamente en yacimien-
tos arqueologicos en la Baetica romana. A
la vez también se hace necesario un estudio
mas detallado de la piedra de Sintra, (va-
riedad Lioz), que permita la identificacién
de estas variedades también ampliamente
usadas como piedra ornamenta en época
romana e historica.

— En la construcciéon de la portada principal
de la Fachada Sur Historica se ha empleado
marmoles procedentes de Portugal, concre-
tamente del anticlinal de Estremoz y can-
teras de Trigache, ambas de Portugal. Esta
procedencia constatada mads certeramente
podria apoyar la hipotesis de que la pie-
dra rosdcea y beige proceda también de
Portugal.
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